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1 Vorhabentrager und Vorhaben

1.1 Der Vorhabentrager

TenneT TSO GmbH (im Folgenden als TenneT bezeichnet) ist der erste
grenziiberschreitende Ubertragungsnetzbetreiber fiir Strom in Europamit Sitz in Bayreuth.
TenneT ist einer der vier deutschen Ubertragungsnetzbetreiber. GemaR § 12 Abs. 3 des
Energiewirtschaftsgesetzes (EnNWG) hat TenneT als Betreiber eines Ubertragungsnetzes
dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die Nachfrage nach Ubertragung von
Elektrizitat zu befriedigen und insbesondere durch entsprechende Ubertragungskapazitat
und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicherheit beizutragen. Gem. § 11 Abs. 1
EnWG sind Betreiber von Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges
und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten
und bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszubauen, soweit es wirtschaftlich
zumutbar ist.

Die Aufgaben von TenneT umfassen somit Betrieb, die Instandhaltung und die weitere
Entwicklung des Stromibertragungsnetzes der Spannungsebenen 220-kV und 380-kV in
grof3en Teilen Deutschlands.

Mit ungefdhr 20.000 Kilometern an Hoch- und Héchstspannungsleitungen, davon rund
10.700 Kilometern Hochstspannungsleitungen in Deutschland und 36 Millionen Endver-
brauchern in den Niederlanden und in Deutschland gehort die TenneT zu den Top 5 der
Netzbetreiber in Europa. Der deutsche Teil des Netzes reicht von der Grenze Danemarks bis
zu den Alpen und deckt rund 40 Prozent der Flache Deutschlands ab. Die Leitungen
verlaufen in den Bundesléandern Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Hessen, Bayern und
Teilen Nordrhein-Westfalens.

Allein TenneT hat in Deutschland ca. 1.200 Mitarbeiter. Um mégliche Fragen und Anliegen
Zu unseren geplanten Leitungen mit Interessierten und Betroffenen besprechen zu kdnnen,
begleitet TenneT den Planungsprozess mit einem umfangreichen Dialogprozess.

TenneT hat im Vorfeld der Erstellung der hier vorgelegten Unterlagen zur Planfeststellung im
Planungsraum Informationsveranstaltungen durchgefiihrt, Anregungen entgegengenommen,
Sachverhalte evaluiert und mit Kommunen, Behérden und Betroffenen diskutiert.

Neben der Verpflichtung eines bedarfsgerechten Ausbaus (§ 11 Abs. 1 EnNWG) gehort es
ebenfalls zu den Aufgaben von TenneT eine nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung
zu gewabhrleisten. Das heil3t, dauerhaft die Leistungsfahigkeitder Netze sicherzustellen, die
Nachfrage nach Ubertragungskapazitdten zu befriedigen und durch entsprechende
Ubertragungskapazitat und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicherheit
beizutragen.
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Abbildung 1: Schematische Netzkarte TenneT TSO GmbH (TenneT)

1.2 Vorhabensdefinition und Antragsumfang

1.2.1 Zieldes Vorhabens

TenneT plant, das Ubertragungsnetz u.a. in Bayern auszubauen und beantragt vorliegend
die Planfeststellung fur die Errichtung und den Betrieb des ersten Teilabschnitts Altheim —
Adlkofen, Ltg. Nr. B151 der Teilmanahme Bundesgrenze (AT) - Altheimdesin der Anlage
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zum Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) unter Nr. 32 aufgefihrten Vorhabens
,Hochstspannungsleitung Bundesgrenze (AT) - Altheim mit Abzweig Matzenhof - Simbach,
Isar - Ottenhofen; Drehstrom Nennspannung 380 kV*. Dieser erste Teilabschnitt soll in dem
betreffenden Bereich die bestehende 220-kV-Freileitung Altheim — Landesgrenze (St. Peter),
Ltg. Nr. B104 ersetzen. Ausgehend vom Leitszenario des Netzentwicklungsplans 2012
wurde diese Malinahme zur Erhéhung der Transportkapazitét als notwendig bestétigt.

Gegenwartig besteht zwischen Altheim und dem Abzweig bei Tann eine 2-systemige 220kV-
Leitung. Bei Tann kommen zwei 220 kV-Systeme aus Pirach hinzu, die gemeinsam als 4-
sytemige Leitung in Richtung St. Peter (AT) gefiihrt werden. Am Abzweig Matzenhof befindet
sich gegenwartig eine 2-systemige Stichleitung zum UW — Simbach.

Fiar die TeilmaBnahme Simbach — St. Peter hat die Regierung von Niederbayern als ersten
Schritt des Netzausbaus im Raum Altheim — Pirach — Simbach — St. Peter das Raum-
ordnungsverfahren durch die Landesplanerische Beurteilung vom 16.12. 2012 abge-

schlossen. BiePlanfeststellung-hierftir—wird-aktael-erarbeitet—Derzeit befindet sich dieses
Teilprojekt (Abschnitt 3) im Planfeststellungsverfahren.

Ist die Verbindung Simbach — Abzweigpunkt Matzenhof — Landesgrenze - St. Peter auf
380 kV ausgebaut, bedarf es in einem weiteren Schritt des Netzausbaus im Raum Altheim —
Pirach — Simbach des Ausbaus der weiteren Verbindung von Altheim zum Abzweig
Matzenhof von 220 kV auf 380 kV. Dieser weitere Ausbau ist Gegenstand des Vorhabens
LAltheim — Matzenhof*, wobei Gegenstand dieses Planfeststellungsverfahrens nur der erste
Teilabschnitt 1: ,380-kV Leitung Altheim — Adlkofen® zur Planfeststellung beantragt wird. Das
zweite Teilstick Adlkofen — Matzenhof (Abschnitt 2) befindet sich derzeit ebenfalls im
Planfeststellungsverfahren.
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Abbildung 2 (ersetzt): Schematische Netzkarte des Bereichs Altheim/lsar/Ottenhofen - Adlkofen —
Tann/Pirach — Simbach — Bundesgrenze AT (St. Peter)

1.2.2 Antragsgegenstand

Das Projekt umfasst die Errichtung und den Betrieb einer 2-systemigen 380-kV-Freileitung
Nr. B151 zwischen dem Umspannwerk (UW) Altheim bei Landshut bis zum Anschluss an die
bestehende 380-kV-Freileitung Ottenhofen — Isar, Ltg. Nr. B116 zwischen Beutelhausen und
Brunn bei Mast Nr. 125 (nahe Adlkofen). Die Leitung endet an dem neu zu errichtenden Mast
Nr. 125 der 380-kV Leitung Ottenhofen — Isar in der Gemeinde Adlkofen. Das geplante
Vorhaben orientiert sich weitestgehend an der Trasse der bestehenden 220-kV-Freileitung
Altheim — St. Peter, Ltg. Nr. B104 der TenneT. Der hier plangegenstandliche
Leitungsabschnitt verlasst das Gelande des UW Altheim in stddstlicher Richtung um nach
gut einem halben Kilometer bei Mast Nr. 3 der Bestandsleitung in 6Ostliche Richtung
abzuknicken. Die Leitung verlauft vorbei an Dirnau und Wiesmann um auf Hohe von Mast
Nr. 11 der Bestandsleitung erneut Richtung Sidost abzuknicken. Die Trasse fuhrt die
Isarleite im Westen von Wolfstein hinauf, passiert Zaitzkofen im Osten und Péffelkofen im
Westen. Nach Durchquerung des Waldgebietes im Norden der Ortschaft Brunn biegt die
Trasse bei Bestandsmast Nr. 21 Richtung Osten ab um bei Mast Nr. 125 der 380-kV Leitung
Ottenhofen — Isar, Ltg. Nr. B116 einzubinden. Die bestehende 220-kV-Freileitung Altheim —
Landesgrenze (St. Peter), Ltg. Nr. B104 wird auf dem Abschnitt des hier zur Planfeststellung
nachgesuchten Vorhabens zwischen dem UW Altheim und Mast Nr. 25 zuriickgebaut. Der
Ruckbau erfolgt Zug um Zug mit dem Neubau des jeweiligen Abschnitts der 380 kV-Leitung.

Die raumliche Lage des planfestzustellenden Abschnittes ist in Abbildung 3 dargestellt und
entspricht der Untervariante Alc aus der Raumordnung.
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MalRnahme Umspannwerk Altheim

Grol3e Teile der 220-kV Schaltanlage im Umspannwerk Altheim sind in 380-kV Technik neu
zu errichten. Diese MalRRnahmen sind nicht Bestandteil des hier zur Planfeststellung
vorzulegenden Antrags, sondern eines gesonderten Verfahrens nach BImSchG. Der
Vorhabentrager macht insofern nicht Gebrauch von der Méglichkeit des § 43 Satz 3 EnWG,
wonach die fir den Betrieb von Energieleitungen notwendigen Anlagen, insbesondere die
Umspannanlagen und Netzverknipfungspunkte, in das Planfeststellungsverfahren integriert
und durch Planfeststellung zugelassen werden kénnen.

Vom Leitungsverlauf und vom Ruckbau betroffene Gebietskorperschaften

Von dem Vorhaben sind die nachfolgend aufgelisteten Kreise und Gemeinden berthrt:
Tabelle 1: Stadte und Gemeinden entlang der Trasse

Stadt/Gemeinde Beruhrte Gemarkungen

Landkreis Landshut

Gemeinde Essenbach Ohu

Kreisfreie Stadt Landshut Wolfsbach, Frauenberg

Gemeinde Adlkofen Wolfsbach, Oberaichbach, Deutenkofen

Der detaillierte Trassenverlauf ist in Kapitel 5.6 (Trassenverlauf) beschrieben.

Im Rahmen des hier zur Planfeststellung beantragen Vorhabens werden insgesamt 28 19
Maste fir die Spannungsebene 220-kV errichtet und 26 Masten demontiert. Dabei entfallen
die Errichtung und der Riickbau eines Mastes auf den Ersatz des Winkelabspannmastes Nr.
125 der 380-kV Leitung Ottenhofen — Isar, Ltg. Nr. B116 durch einen Kreuztraversenmast
zur Einbindung der neuen Leitung. Der Mast 5 der B58 (110-kV, Bayernwerk) wird
standortgleich neu errichtet.

Die rickzubauenden Maste und Leitungsabschnitte sind in Anlage 4 (Ruckbau-
mallnahmenplan), sowie in den Lage- und Bauwerkspldnen (Anlage 7.1 und 7.2) der
Planfeststellungsunterlage dargestellt. Der zeitliche Ablauf von Neu- und Rickbau kann
Anhang 2 zu diesem Dokument entnommen werden.
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2 Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung

Gemald 8 43 ¢ EnWG i.V.m. 8 75 Abs. 1 VwWVfG/Art. 75 Abs. 1 BayVwVfG wird durch die
Planfeststellung die Zuléssigkeit des geplanten Vorhabens einschliel3lich der notwendigen
Folgemal3nahmen an anderen Anlagen im Hinblick auf alle von ihm berihrten 6ffentlichen
Belange festgestellt (sogenannte Konzentrationswirkung der Planfeststellung). Weitere
behodrdliche Entscheidungen, insbesondere d&ffentlich-rechtliche Genehmigungen,
Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilligungen und Zustimmungen sind neben der
Planfeststellung nicht erforderlich. Durch die Planfeststellung werden alle 6ffentlich-
rechtlichen Beziehungen zwischen dem Trager des Vorhabens und den durch den Plan
Betroffenen rechtsgestaltend geregelt.

Privatrechtliche Zustimmungen, Genehmigungen oder dingliche Rechte fir die
voribergehende oder dauerhafte Inanspruchnahme von Grundeigentum, die fir den Bau
und Betrieb der geplanten Anlage notwendig sind, werden durch den
Planfeststellungsbeschluss nicht ersetzt und sind vom Vorhabentrager — erforderlichenfalls
im Wege eines Enteignungsverfahrens — separat einzuholen (néheres dazu in Kapitel 8
Grundsticksinanspruchnahme und Leitungseigentum). Dementsprechend werden zu
zahlende Entschadigungen auch nicht im Planfeststellungsverfahren festgesetzt. Uber die
Zulassigkeit der Enteignung wird im Planfeststellungsbeschluss entschieden; der
festgestellte Plan ist dem Enteignungsverfahren zugrunde zu legen und flr die
Enteignungsbehdrde bindend (8§ 45 Abs. 2 Satz 1 EnWG).

Anspriiche auf Unterlassung des Vorhabens, auf Beseitigung oder Anderung der Anlagen
oder auf Unterlassung ihrer Benutzung sind, wenn der Planfeststellungsbeschluss
unanfechtbar gewordenist, ausgeschlossen (vgl. 8 75 Absatz 2 VwVfG/Art. 75 BayVwV{G).
Wird mit der Durchfiihrung des Planes nicht innerhalb von zehn Jahren nach Eintritt der
Unanfechtbarkeit begonnen, so tritt der Planfeststellungsbeschluss regelméllig gemaf
843 c Nr.1 EnWG aul3er Kraft.
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3 Antragsbegrindung

3.1 Gesetzlicher Auftrag an den Ubertragungsnetzbetreiber

Der Vorhabentrager ist als Ubertragungsnetzbetreiber zur Bereitstellung weiterer
Stromubertragungskapazitaten verpflichtet. Gemal3 8§ 11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von
Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges
Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht
auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist. Aufgrund 8§ 12 Abs. 3 EnWG haben
Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die
Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen und insbesondere durch
entsprechende  Ubertragungskapazitdt und  Zuverlassigkeit des Netzes zur
Versorgungssicherheit beizutragen. Gemaf3 88 11 Abs. 1 Satz 1 sowie 8 Abs. 1 Satz 1 EEG
sind Netzbetreiber grundséatzlich verpflichtet, Anlagen zur Erzeugung von Strom aus
Erneuerbaren Energien (insbesondere auch Windenergieanlagen) unverziglich vorrangig an
ihr Netz anzuschlieBen und den gesamten aus diesen Anlagen angebotenen Strom
vorrangig abzunehmen und zu Ubertragen.

Nach § 11 Abs. 5 EEG 2017 trifftdie Verpflichtung aus 8 11 Abs. 1 EEG 2017 im Verhaltnis
zu dem aufnehmenden Netzbetreiber, der nicht Ubertragungsnetzbetreiber ist, (1.) den
vorgelagerten Ubertragungsnetzbetreiber, (2.) den néachstgelegenen inlandischen
Ubertragungsnetzbetreiber, wenn im Netzbereich des abgabeberechtigten Netzbetreibers
kein inlandisches Ubertragungsnetz betrieben wird, oder (3.) insbesondere im Fall der
Weitergabe nach § 11 Abs. 2 EEG 2017 jeden sonstigen Netzbetreiber. Gemald 8 12 Abs. 1
EEG 2017 sind Netzbetreiber auf Verlangen der Einspeisewilligen verpflichtet, unverztglich
ihre Netze entsprechend dem Stand der Technik zu optimieren, zu verstérken und
auszubauen, um die Abnahme, Ubertragung und Verteilung des Stroms aus Erneuerbaren
Energien oder Grubengas sicherzustellen. Gemald § 12 Abs. 2 EEG 2017 erstreckt sich
diese Pflicht auf sémtliche fir den Betrieb des Netzes notwendigen technischen
Einrichtungen sowie auf die im Eigentum des Netzbetreibers stehenden oder in sein
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Eigentum Ubergehenden Anschlussanlagen. Der Netzbetreiber ist nicht zur Optimierung, zur
Verstarkung und zum Ausbau seines Netzes verpflichtet, soweit dies wirtschaftlich
unzumutbar ist (§ 12 Abs. 3 EEG 2017).

3.2 Planrechtfertigung

3.2.1 Rechtlicher Ausgangspunkt

Eine planerische Entscheidung tragt inre Rechtfertigung nicht schon in sich selbst, sondern
ist im Hinblick auf die von ihr ausgehenden Einwirkungen auf Rechte Dritter
rechtfertigungsbedirftig (BVerwG, 11.07.2001 — 11 C 14.00 —, BVerwGE 114, 364). Eine
Planung ist dann gerechtfertigt, wenn fir das beabsichtigte Vorhaben nach Maf3gabe der
vom einschlagigen Fachgesetz verfolgten Ziele, einschlie3lich sonstiger gesetzlicher
Entscheidungen, ein Bedurfnis besteht, d.h. die Ma3nahme unter diesem Blickwinkel, also
objektiv, erforderlich ist. Das ist nicht erst bei Unausweichlichkeit des Vorhabens der Fall,
sondern bereits dann, wenn es verninftigerweise gebotenist (vgl. BVerwG, 26.04.2007 -4 C
12/05-, BVerwGE 128, 358).

Das geplante Vorhaben dient den Zwecken des 8 1 EnNWG, in dem hierdurch der Bedarf an
Stromubertragungskapazitaten gedeckt wird. Das zur Planfeststellung nachgesuchte
Vorhaben ist eine Teilmallhahme des unter Nr. 32 im Bundesbedarfsplangesetz
aufgefuhrten Vorhabens Nr. 32 ,Hochstspannungsleitung Bundesgrenze (AT) — Altheim
mit Abzweig Matzenhof — Simbach, Isar — Ottenhofen; Drehstrom Nennspannung 380
kV*“. Dort werden die Teilmal3nahmen mit ,Abzweig Simbach“ ,Altheim — Bundesgrenze AT*
und ,Isar — Ottenhofen“bezeichnet. Gem. § 1 Abs. 1 BBPIG wird fir dieses Vorhaben, das
der Anpassung, Entwicklung und dem Ausbau der Ubertragungsnetze zur Einbindung von
Elektrizitdt aus erneuerbaren Energiequellen, zur Interoperabilitat der Elektrizitdtsnetze
innerhalb der Européischen Union, zum Anschluss neuer Kraftwerke oder zur Vermeidung
struktureller Engpéasse im Ubertragungsnetz dient, die energiewirtschaftliche Notwendigkeit
und der vordringliche Bedarf zur Gewahrleistung eines sicheren und zuverlassigen
Netzbetriebs als Bundesbedarfsplan gemaR 8 12e des Energiewirtschaftsgesetzes
festgestellt. Nach der Begriindung zum BBPIG (Bundestags-Drucksache 17/12638, S. 22)
»dient das Vorhaben nicht nur zur Erhéhung der Kuppelkapazitat zwischen Deutschland und
Osterreich, sondermn auch dem Abtransport der Leistung eines geplanten Erdgaskraftwerkes
im Raum Burghausen. Im TYNDP 2012 ist diese MalRnahme als Projekt 47 aufgeflhrt, die
dazu beitragt, die erhdhten Transportaufgaben ntlang einer europaischen Nord-Siud-
Transportachse zu bewerkstelligen. Ebenfalls geht das Vorhaben einher mit der Einbindung
der Speicherkapazitaten in der Alpenregion unter dem Kontext der Speicherung von
Uberschissigem EE-Strom. Diese wirksamen, bedarfsgerechten und erforderlichen
MalRnahmen bilden zusammen eine sinnvolle technische Einheit und stellen damit ein
einheitliches Vorhaben dar.*

Nach Nr. 3.1.1 der Aufstellung fir Deutschland in der im November 2017 von der EU-
Kommission veroffentlichten Unionsliste der Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Project
of Common Interest/Cluster of PCIs) nach Art. 3 der VERORDNUNG (EU) Nr. 347/2013 vom
17. April 2013 zu Leitlinien fr die transeuropaische Energieinfrastruktur (ABl. EU L 115 S.
39) wird das Vorhaben nach Nr. 32 der Anlage zum BBPIG folgendermal3en konkretisiert:

3.1 Cluster Osterreich — Deutschland, das folgende PCI umfasst:
3.1.1. Verbindungsleitung zwischen St. Peter (AT) und dem Raum (DE):
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Insofern misste die Bezeichnung des Vorhabens an sich ,Isar — St. Peter, Abzweig Altheim*
lauten, der bisherige Vorhabensname Altheim — Matzenhof, der auf den beschriebenen
Planungs- und Bauabschnitten beruht, soll allerdings beibehalten werden, um Irritationen in
der Offentlichkeit zu vermeiden.

Derzeit ist die Regelzone der TenneT TSO GmbH mit der Regelzone der Austrian Power
Grid (APG) Uber die bestehenden 220-kV- Hochstspannungsleitungen Pirach/Pleinting - St.
Peter (Stromkreise Pirach — St. Peter 256 und Pleinting — St. Peter 258) und Altheim — St.
Peter (Stromkreise Altheim — Simbach — St. Peter 233/230 und Altheim — Simbach —St. Peter
234/230) verbunden. Die Ubertragungskapazititen dieser Leitungen sind bereits
gegenwartig zeitweise ausgeschopft und die (n-1)-Sicherheitin diesem Netzbereich nur mit
netzseitigen und zunehmend marktbezogenen MaRnahmen zu beherrschen. Das (n-1)-
Kriterium bezeichnet eine Anforderung an das Ubertragungsnetz zur Beurteilung der Netz-
und Versorgungssicherheit. Beinhaltet ein Netzbereich eine bestimmte Anzahl (n) von
Betriebsmitteln (betriebliche Einrichtungen), so darf ein beliebiges Betriebsmittel ausfallen,
ohne dass,

o es zu dauerhaften Grenzwertverletzungen bei den verbleibenden Betriebsmitteln
kommt,
dauerhafte Versorgungsunterbrechungen entstehen,
eine Gefahr der Storungsausweitung besteht oder

e eine Ubertragung unterbrochen werden muss.

Die Notwendigkeit der neuen 380-kV-Kuppelleitung (Altheim - St. Peter) zwischen
Deutschland (Bayern) und Osterreich (Obergsterreich) wurde zudem u.a. in der EWIS-Studie
(European Wind Integration Study) nachgewiesen. Die Verbindung ist auRerdemin der EG-
TEN Entscheidung Nr. 1364/2006/EG (Anhang Il, Ziff. 2 und Anhang Ill, Ziff. 2.20, Leitlinien
der Européischen Gemeinschaft zu den Trans-European Networks) sowie erstmals im
UCTE-Transmission Development Plan 2008 enthalten. Ebenso ist die geplante Leitung im
TYNDP der ENTSO-E enthalten (TYNDP 2012: Inv. 47.212; Zehn-Jahres-
Netzentwicklungsplan). Ferner ist die Leitung Teil des MalRnahmenpaketes P67 des von der
Bundesnetzagentur bestatigten Netzentwicklungsplans 2017.

3.2.2 Hintergrund: Entwicklung der Energiebilanz

Durch das Gesetz fir den Vorrang Erneuerbarer Energien (EEG) ist es im Norden und Osten
Deutschlands zu einer deutlichen Zunahme von Windenergieanlagen, aber auch von
Photovoltaikanlagen gekommen. Diese sind von den Ubertragungsnetzbetreibernvorrangig
anzuschlieRen. Gem. 88§ 11 Abs. 1 Satz 1 und 8 Abs. 1 EEG sind Ubertragungsnetzbetreiber
auch verpflichtet, den gesamten Strom, der durch privilegierte Anlagen nach dem EEG
erzeugt wird, abzunehmen und zu tbertragen.

Entsprechend des Leitszenarios B 2030 fur den NEP 2017 (Netzentwicklungsplan) wird bis
zum Jahr 2030 in Deutschland eine installierte Windleistung (On- und Offshore) von
insgesamt 6374 73,5 GW erwartet; fir 2832 2035 bereits 9456 80,6 GW.

Zusétzlich wird fur die oben genannten Zeitpunkte ein massiver Ausbau von
Photovoltaikanlagen mit einer Gesamtleistung von 6+3-GW 66,3 GW (bis 2623 2035,
Leitszenario) bzw. 65;3 75,3 GW (bis 2833-2035) prognostiziert. Allein in Bayern wird bis
2033 eine installierte EEG-Leistung von ca. 25 GW erwartet.
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Durch die Errichtung der geplanten 380-kV-Leitung wird eine flexible, marktorientierte
Interaktion dieser in Deutschland befindlichen EEG-Anlagen mit den &sterreichischen
Pumpspeicherkraftwerken in der Alpenregion erreicht; geman nationaler Studien wird mit der
Errichtung zahlreicher neuer Speicher- und Pumpspeicherkraftwerke in Osterreich
gerechnet, die zu einer Zunahme der gegenwartig installierten ca. 7 GW bis auf 14 GW im
Jahre 2030 fuhren wird.

Zudem wird durch diese Netzverstdrkung zwischen der dsterreichischen und deutschen
Regelzone eine Aufrechterhaltung des bestehenden einheitlichen Marktgebietes (mit
einheitlichen Marktpreisen) in Deutschland und Osterreich und auch eine erhohte
Austauschleistung gewahrleistet.

Das Vorhaben sollte urspriinglich auch dem Anschluss des Kraftwerks Haiming dienen.

Die immissionschutzrechtliche Genehmigung fur das Kraftwerk lief allerdings 2018 ab und
wurde nicht verlangert. Die OMV Haiming GmbH teilte der Regierung von Niederbayern und
der Vorhabentragerin zudem mit, dass die Realisierung der Planung fur das Kraftwerk nicht
weiter verfolgt wird. Die fur das geplante Kraftwerk beantragte und von der Vorhabentrégerin
zugesagte Anschlusszusage gem. 8 4 Kraftwerksnetzanschlussverordnung (KraftNAV)
wurde ebenfalls von OMV Haiming GmbH zuriickgezogen.

Der Bedarf besteht allerdings unabhéngig von der Realisierung des Kraftwerks. Ausweislich
der Begrundung des Bundesbedarfsplans dient das Vorhaben auch der ,Erhdhung der
Kuppelkapazitat zwischen Deutschland und Osterreich* (Bundestags-Drucksache 17/126 38,
S. 22). Die Ubertragungskapazitat der bestehenden 220-kV-Leitung ist aufgrund eines
erhohten Stromtransportbedarfs, bedingt durch den Zubau erneuerbarer Energien bereits
zeitweise ausgeschopft. Die insbesondere in den letzten Jahren stark gestiegenen und
schwankenden Stromfliisse sind mit der gegenwartigen Netzstruktur nicht mehr dauerhaft
sicher zu betreiben, sodass Netzflisse gezielt ,umgelenkt* werden missen, um die
Netzstabilitdt zu gewahrleisten. Bedingt durch den zunehmenden Ausbau von EEG-
Erzeugung in Bayern und die Errichtung von neuen Pumpspeicherkraftwerken in Osterreich
und Deutschland, wird von einem weiteren Anstieg der Leistungsfliisse ausgegangen. Hinzu
kommt, dass ab 2023, mit der Abschaltung der Kernkraftwerke, die Stromnachfrage in
Bayern jedes Jahr die Erzeugung um fast 40 TWh Ubersteigt. Zu vielen Zeiten wird die
aktuelle Stromnachfrage nicht aus lokalen Ressourcen (konventionell, erneuerbar) gedeckt
werden kénnen. Legtman den fiir 2025 geplanten Energiemix der Erneuerbaren in Bayern
zugrunde, musste im Jahr 2023, also binnen 4 Jahren, die Erzeugung der Erneuerbaren
(Biomasse, Wind, Solar) in etwa verdoppelt werden, um die Erzeugungslicke von 40 TWh
zu schlieBen. Dies wirde auf der Basis der heute verfugbaren Technologien zusétzlich
insgesamt fast 350.000 ha Flache in Bayern bendétigen.

Ohne Verwirklichung des Vorhabens waren kinftig noch deutlich haufiger als zurzeit
netzbezogene MalRnahmen, insbesondere durch Netzschaltungen oder marktbezogene
MafRnahmen, wie der Einsatz von Regelenergie nach 8§ 13 Abs. 2 EnWG, erforderlich. Die
dauerhafte Anwendung netz- oder marktbezogener MalRnahmen widerspricht den
Grundséatzen des 8 1 EnWG sowie § 12 Abs. 3 EnWG, nach dem Betreiber von
Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen haben, um die
Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen.
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Die Einschrénkungen der Erzeugung thermischer Kraftwerke (z.B. voriibergehende
Leistungsreduzierung, schnelle, unplanmaf3ig Leistungserhdhung) beeintréchtigt deren
wirtschaftliche Betriebsweise und fuhrt in der Konsequenz zu héheren Preisen fr elektrische
Energie. Die Einschrankungen der Verfugbarkeit von Reserveleistungen beeintrachtigen die
Systemsicherheit im Rahmen des internationalen ENTSO-E-Verbundes.

In den folgenden Abbildungen (4 und 5) ist das Netz der TenneT im gegenstandlichen
Planungsbereich heute und zukinftig dargestellt. Der Planungsbereich ist mittels einer
blauen Ellipse hinterlegt. Die Verbindungen stellen 220-kV (grin) und 380-kV (rot)
Stromkreise dar. Umspannwerke werden durch Kreise mit Kiirzeln fir die Ortsbezeichnung
dargestellt. Im Zusammenhang dieser Planung und der im Erlauterungsbericht genannten
Ortsnamen sind die Abkirzungen AHM (Altheim), IS (Isar), OH (Ottenhofen), PI (Pirach), PT
(Pleinting), SI (Simbach) und SPE (St. Peter) relevant. In Abbildung 4 wird das Netz vor
Beginn der Planungen dargestellt. Abbildung 5 zeigt das Netz nach Umsetzung der
MalRnahme 32 des BBPIG ohne 4ten Stromkreis von Ottenhofen nach Isar.

APG

Abbildung 4: Ausgangssituation im Stdnetz der TenneT TSO GmbH
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Abbildung 5: Netztopologie nach Fertigstellung der Leitungen 380-kV Leitungen Altheim — Matzenhof
mit Teilabschnitt 1 Altheim — Adlkofen und (St. Peter-) Landegrenze — Simbach
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3.3 Abschnittsbildung

Die Zulassigkeit einer planungsrechtlichen Abschnittsbildung, die eine richterrechtliche
Auspragung des Abwagungsgebots darstellt, ist in der Rechtsprechung anerkannt. Ihr liegt
die Erwagung zu Grunde, dass angesichts vielfaltiger Schwierigkeiten, die mit einer
detaillierten Streckenplanung verbunden sind, die Planfeststellungsbehdrde ein planerisches
Gesamtkonzept haufig nur in Teilabschnitten verwirklichen kann. Dritte haben deshalb
grundsatzlich kein Recht darauf, dass Uber die Zulassung eines Vorhabens insgesamt,
vollstandig und abschlieRend in einem einzigen Bescheid entschieden wird. Eine
Abschnittsbildung kann Dritte nur in ihren Rechten verletzen, wenn sie deren durch Art 19
Abs. 4 GG gewadhrleisteten Rechtsschutz faktisch unmaoglich macht oder dazu fiihrt, dass die
abschnittsweise Planfeststellung dem Grundsatz umfassender Problembewaéltigung nicht
gerecht werden kann, oder wenn ein dadurch gebildeter Streckenabschnitt der eigenen
sachlichen Rechtfertigung vor dem Hintergrund der Gesamtplanung entbehrt (st. Rspr.; vgl.
nur BVerwG, Urteil vom 21.11.2013, 7 A 28/12, Juris Rn. 39; BVerwG NVwZ 2010, 1486,
1488; Nvwz 1997, 391, 392). Das lauft aber nicht darauf hinaus, bereits im Rahmen der
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Planfeststellung fir einen einzelnen Abschnitt mit derselben Prifungsintensitét der Frage
nach den Auswirkungen auf nachfolgende Planabschnitte oder gar auf das Gesamtvorhaben
nachzugehen. Vielmehr ist fir nachfolgende Abschnitte eine Prognose ausreichend, dass
der Verwirklichung des Gesamtvorhabens auch im weiteren Verlauf keine von vornherein
untiberwindlichen Hindernisse entgegenstehen (BVerwG, Urteilvom 12.8.2009, 9 A 64/07,
Juris Rn. 115).

Diese Vorausschau auf nachfolgende Abschnitte nach Art eines "vorlaufigen positiven
Gesamturteils" gewdhrleistet auch fur die Umweltvertraglichkeitsprifung eine hinreichende
Verknupfung der Abschnitte zu einem Gesamtprojekt (vgl. BVerwG, Urt. v. 8.6. 1995, 4 C
4,94, Juris Rn. 68). Der einzelne Abschnitt muss jedoch keine eigenstandige
energiewirtschaftliche Funktion haben (siehe BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, 4 A4.15, Juris Rn.
28). Diese fir das FernstraRenrecht entwickelte Voraussetzung gilt im Energieleitungsbau
genauso wenig wie im Eisenbahnbau. Der jeweilige Abschnitt muss aber Teil eines
Gesamtvorhabens sein, das seinerseits sachlich gerechtfertigt ist, d. h. die im
Fachplanungsrecht allgemein geforderte Planrechtfertigung aufweist. Diese ergibt sich fir
das vorliegende Projekt bereits daraus, dass der planfestgestellte Leitungsabschnitt
Bestandteil eines im Bundesbedarfsplan aufgefiihrten Vorhabens ist, fir dessen
Verwirklichung ein vordringlicher Bedarf besteht.

Das Gesamtvorhaben wurde in folgende Abschnitte unterteilt:

1. Umspannwerk Altheim und Adlkofen (Kreuzungspunkt der 380-kV-Leitung Isar —
Ottenhofen),

2. Adlkofen (Kreuzungspunkt der 380-kV-Leitung Isar — Ottenhofen) und Matzenhof
sowie

3. (Umspannwerk St. Peter am Hart —) Landesgrenze Deutschland / Osterreich bis zum
Umspannwerk Simbach am Inn.

Gegenstand dieses Planfeststellungsantrags ist der Abschnitt 1: Altheim — Adlkofen.

Die Bildung von Abschnitten i.S.e. praktikablen und effektiv handhabbaren Planung folgt aus
den einzelnen Abschnitten der technischen Realisierung des Vorhabens Altheim bzw. Isar —
St. Peter: Derzeit bestehen zwischen Ottenhofen und Isar drei 380-kV Stromkreise. Bei
Adlkofen seliep—zwei-soll einer dieser drei Stromkreise so aufgetrennt und mit den neuen
Leitungen verknipft werden, dass daraus zukiinftig:

e ein Stromkreis von Isar (Uber Adlkofen) nach Matzenhof (St. Peter) flihrt,
¢ ein weiterer Stromkreis von Ottenhofen (lUber Adlkofen und Simbach) nach St. Peter

und die zwei verbleibenden Stromkreise von Isar und Ottenhofen nach Altheim gefihrt
werden. Ausgehend davon, dass der Abschnitt Simbach — Matzenhof - Bundesgrenze AT
(St. Peter) als erster realisiert werden muss, und die Leitung Altheim/Isar/Ottenhofen —
Bundesgrenze AT (St. Peter) bei Matzenhof auf die Trasse der vorlaufenden Teilma3nahme
trifft, verbleibt als weitere Teilma3nahme das Vorhaben Altheim— Matzenhof. Dabei ist es
sinnvoll, in einem ersten Teilabschnitt den Abschnitt Altheim — Adlkofen auf 380 kV
auszubauen und dies zur Genehmigung zu stellen, weil hier dann vorlaufend die im Bereich
Isar — Ottenhofen bestehende 380 kV-Struktur genutzt werden und der Bereich Altheim
einbezogen werden kann.
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Mit dieser Abgrenzung ist sichergestellt, dass der Rechtsschutz Dritter auch in den anderen
Planfeststellungsabschnitten nicht eingeschrankt wird, da deren mdgliche Betroffenheit
unabhangig vom Verlauf in diesem Abschnitt zu erkennen ist. Auch ist der Grundsatz einer
umfassenden Problembewadltigung nicht eingeschrankt. Entscheidungen, die fir diesen
Abschnitt getroffen werden, fihren nicht dazu, dass Konflikte in anderen raumlich vorher
oder nachher gelegenen Abschnitten nicht geldst werden kbnnen oder zu einem anderen
Verlauf in diesen Abschnitten fihren. Auch innerhalb von Abschnitt 7 kdnnen unabhéangig
von den anderen Abschnitten die betroffenen dffentlichen und privaten Belange vollstandig
und fehlerfrei abgewogen werden und die aufgeworfenen Konflikte umfassend bewaltigt
werden.

Das Ergebnis des Raumordnungsverfahrens hat ferner gezeigt, dass der Verwirklichung des
Gesamtvorhabens auch im weiteren Verlauf keine von vornherein untberwindlichen
Hindernisse entgegenstehen, da fir jeden der anderen Abschnitte eine raumvertragliche
L6sung ermittelt werden konnte, so dass unabhangig von den noch zu klarenden Fragen von
der Genehmigungsfahigkeit des Gesamtvorhabens ausgegangen werden kann.

3.4 Planungsleitsatze

Da die in Kapitel 2 (Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung) beschriebene
Zustandigkeits-, Verfahrens- und Entscheidungskonzentration keine sachliche Privilegierung
des planfestzustellenden Vorhabens, sondern lediglich einen verfahrensékonomisch
sinnvollen Verzicht auf die Durchflihrung mehrerer, selbstandiger Genehmigungsverfahren
unter umfassender Bericksichtigung aller bertihrten 6ffentlichen und rechtlichen Belange
bedeutet, bleiben die materiell-rechtlichen Anforderungen der verfahrensrechtlich
,verdrangten® Rechtsbereiche, beispielsweise des Raumordnungsrechts, des Naturschutz-
rechts oder des Immissionsschutzrechts bestehen. Das bedeutet, dass zwingend zu
beachtende Normen, auch in der Planfeststellung strikt zu beachten sind und nicht in die
Abwagung eingehen dirfen (vgl. BVerwG, 16.03.2006 —4 A 1075/04 -, BVerwGE 125, 116,
Rn. 448).

Die meisten Verbote und Gebote sind ausnahmefahig. Die Ausnahmen kommen aber nur
unter strengen Voraussetzungen zum Tragen, d.h. die Trassierung sollte zun&chst die
Erforderlichkeit von Ausnahmen vermeiden. Lediglich wenn sich abzeichnet, dass Konflikte
ansonsten nicht oder nur unter erheblichen Schwierigkeiten l6sbar sind, wird auf die
Maoglichkeit der Ausnahme zurtickgegriffen.

3.5 Abwéagung

Im Rahmen der Planfeststellung ist gem. § 43 Satz 4 EnWG eine Abwégung vorzunehmen.
Dabei sind die von dem Vorhaben berihrten 6ffentlichen und privaten Belange entsprechend
ihrer Bedeutung abzuwégen. Auf der Basis der vom Vorhabentréager einzureichenden
Unterlagen sowie der Erkenntnisse aus dem Planfeststellungsverfahren hat die
Planfeststellungsbehdrde eine eigene, nachvollziehende Abwagung vorzunehmen. Die fur
die Abwagung relevanten Belange werden in den Planfeststellungsunterlagen aufgezeigt und
bewertet.
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4 Alternativen/Variantenprifung

4.1 Rechtlicher Ausgangspunkt

Im Rahmen der Alternativen- und Variantenprifung missen ernsthaft in Betracht kommende
Alternatividsungen in die Abwégung einbezogen werden, sie missen mit der ihnen objektiv
zukommenden Bedeutung in die vergleichende Priifung der von den méglichen Alternativen
jeweils beruhrten 6ffentlichen und privaten Belange Eingang finden und schlie3lich darf - auf
der Ebene des Abwagungsergebnisses - die Bevorzugung einer Lésung nicht auf einer
Bewertung beruhen, die zur objektiven Gewichtigkeit der von den mdglichen Alternativen
betroffenen Belange aul3er Verhéltnis steht (BVerwG, 24.04.2009 — 9 B 10/09 —, juris Rn. 5).

Far die Trassierung linearer Infrastrukturen werden in der Rechtsprechung vor allem
folgende Kriterien als sachgerecht und abwagungsfehlerfrei angesehen:

- Beachtung von Zwangspunkten (Anfangspunkt und Endpunkt),
- Gestreckter, geradliniger Verlauf zwischen Anfangs- und Endpunkt der Trasse,
- weitestgehende Umgehung 6kologisch wertvoller Bereiche,

- Vermeidung einer Trassenfuhrung durch bereits bebaute oder als Baugebiet
ausgewiesene Flachen. (VGH BW, 14.11.2011 — 8 S 1281/11 —, juris Rn. 68 (fir
Rohrleitungsbau))

- Bundelung mit anderen Infrastrukturbéndern (BVerwG, 15.09.1995 - 11 VR 16/ 95 —,
NVwZ 1996, 396; BVerwG, 9.6. 2004 -9 A11/03 —, BVerwGE 121, 72, juris Rn. 68;
BVerwG, 21.9. 2010 — 7 A 7/10 —, juris Rn. 17; BVerwG, 03.5.2013 - 9 A 16/12 —,
BVerwGE 146, 254, Rn. 88)

- Nutzung des Einwirkungsbereichs von Vorbelastungen (BVerwG, 21.9. 2010 -7 A
7/10 —, juris Rn. 17; BVerwG, 26.9.2013 — 4 VR 1/13 —, juris Rn. 57

- Vermeidung von Enteignung (BVerwG, 26.9.2013 — 4 VR 1/13 —, juris Rn. 57)

Kommen Alternatividsungen ernsthaft in Betracht, so hat die Planfeststellungsbehdérde sie
als Teil des Abwagungsmaterials mit der ihnen objektiv zukommenden Bedeutung in die
vergleichende Prifung der von den moglichen Alternativen/Varianten jeweils berthrten
offentlichen und privaten Belange unter Einschluss des Gesichtspunkts der
Umweltvertraglichkeit einzubeziehen.

Die Planfeststellungsbehorde ist nicht verpflichtet, die Prufung der Alternativen/Varianten bis
zuletzt offen zu halten. Sie ist vielmehr befugt, eine Alternative/Variante, die ihr auf der
Grundlage einer Grobanalyse als weniger geeignet erscheint, schon in einem frithen
Stadium des Verfahrens auszuscheiden. Die Behorde kann als Ergebnis der
Alternativenprifung an ihrer Losung festhalten, auch wenn diese nicht als zwingend
angesehen werden kann (BVerwG NVwZ-RR 1991, 118, 124). Es ist gerade ihre Aufgabe,
sich ein wertendes Gesamturteil Gber die Planungsalternativen zu bilden und dabei einen
Belang einem anderen vorzuziehen.

Im Vorfeld des Antrages auf Planfeststellungwurden daher von TenneT mehrere technische
Alternativen gepruft, die beschriebenen Engpasse in der Stromdurchleitung zu beheben.
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4.2 Technische Alternativen

4.2.1 Verzichtauf das Vorhaben (Nullvariante)

Ohne Realisierung der geplanten Leitung wéren andere technische Optionen
auszuschopfen, um Netzbetriebsmittel wie Freileitungen, Schaltgerate oder Transformatoren
vor einspeisebedingten Uberlastungen zu schiitzen und den (n -1)-sicheren Zustand des
Netzes aufrecht zu erhalten und die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.

Kann die (n-1)-Sicherheit nicht gewahrleistet werden, so sind im Falle einer Betriebsstorung
die Stromerzeuger oder gar die -verbraucher zu regulieren. Durch das im Storfall notwendige
Reduzieren von Leistungseinspeisung durch Kraftwerke kann die Netzstabilitdt in den
meisten Fallen aufrechterhalten werden. Die Reduzierung der Stromeinspeisung ins
Hochstspannungsnetz wirde jedoch gleichzeitig die Erh6hung der Einspeisung an einer
anderen Stelle erfordern. Um diese kritischen Zustande auf der bestehenden 220 -kV-Leitung
Altheim — St. Peter zu verhindern waren im Jahr 2015 87 Eingriffe, im Jahr 2016 29 Eingriffe
und im Jahr 2017 (bis 01.11.) allein 442 Eingriffe durch die Netzleitstelle erforderlich. Jeder
dieser Eingriffe ist mit zusétzlichen erheblichen Kosten flr die Endverbraucher verbunden.

Einspeisemanagement:

Gemald § 14 Abs. 1 EEG sind Netzbetreiber ausnahmsweise berechtigt, unmittelbar oder
mittelbar angeschlossene Anlagen und KWK-Anlagen, die mit einer Einrichtung zur
ferngesteuerten Reduzierung der Einspeiseleistung bei Netziiberlastung im Sinne von 8§ 9
Abs. 1 Satz 1 Nr. 1, Satz 2 Nr. 1 oder Abs. 2 Nr. 1 oder 2 Buchstabe a ausgestattet sind, zu
regeln, soweit andernfalls die Netzkapazitat im jeweiligen Netzbereich einschlie3lich des
vorgelagerten Netzes ein Netzengpass entstiinde, der Vorrang fir Stromaus erneuerbaren
Energien, Grubengas und Kraft-Warme-Kopplung gewahrt wird, soweit nicht sonstige
Stromerzeuger am Netz bleiben missen, um die Sicherheit und Zuverlassigkeit des
Elektrizitatsversorgungssystems zu gewahrleisten, und sie die Daten Uber die Ist-
Einspeisung in der jeweiligen Netzregion abgerufen haben. Dies gilt allerdings unbeschadet
der Pflicht zur Erweiterung der Netzkapazitét, so dass ein Einspeisemanagement wahrend
einer Ubergangszeit bis zum Abschluss von MaRnahmen im Sinne des § 12 EEG und nicht
als endgiiltige Losung fiir Ubertragungsengpéasse in Betracht kommt.

Alternative Beseilung:

Eine Erhdhung der Transportkapazitat der bestehenden 220 kV-Leitung durch Anderungder
Leiterseile wurde Uberlegt.

Die Erh6hung des Seilquerschnittes lasst die Statik der bestehenden Maste nicht zu. Die
Verwendung von querschnittsgleichen sog. ,heillen“ Seilen wirde keine ausreichende
Erhdhung der Transportkapazitat bringen und zusétzlich gréRere Baumal3nahmen an den
Bestandsmasten bedingen.

Daher wird diese Alternative nicht weiterverfolgt.
Optimierter Betrieb des vorhandenen Netzes durch Monitoring von Freileitungen:

Eine weitere Alternative fir die Erhohung der Ubertragungsleistung, ware ein
witterungsgefihrter Betrieb von Freileitungen, das sogenannte Monitoring. Das Monitoring
von Freileitungen nutzt bei bestimmten Witterungsverhéltnissen die besseren
Kihimdéglichkeiten fur die Leiterseile und erméglicht so eine héhere Strombelastbarkeit. Die
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Ubertragungskapazitat von Freileitungen wird erhéht, wobei aber auch héhere Netzverluste
und ein Ruckgang der Systemstabilitat zu akzeptieren sind.

Das Freileitungsmonitoring wird fur die bestehende 220-kV-Leitung Altheim — Landesgrenze
(— St. Peter) gerade-eingetithri-derzeit angewandt. Es wird witterungsbedingt aber nur zu
einer Erhdhung der (n-1)-gesicherten Ubertragungsleistung von 319 MW auf 457 MW fiihren.
Das Monitoring-Verfahren allein ist daher nicht geeignet, den fir Gber 3000 MW
erforderlichen und den hier planfestzustellenden Netzausbau zu ersetzen. D.h. der
zusétzliche Bedarf an Ubertragungsleistung kann dadurch nicht gedeckt werden.

Beschrankung der Einspeiseleistung thermischer Kraftwerke (Redispatch)

Lasst sich eine Gefahrdung oder Stdorung durch netzbezogene Malinahmen oder
marktbezogene MafRnahmen nicht oder nicht rechtzeitig beseitigen, so sind Betreiber von
Ubertragungsnetzen im Rahmen der Zusammenarbeit nach § 12 Abs. 1 EnWG berechtigt
und verpflichtet, sdmtliche Stromeinspeisungen, Stromtransite und Stromabnahmen in ihren
Regelzonen den Erfordernissen eines sicheren und zuverlassigen Betriebs des
Ubertragungsnetzes anzupassen oder diese Anpassung zu verlangen (8 13 Abs. 2 EnWG).

Hierzu gehdren Anfahrverbotefur die Spitzenleistungskraftwerke Irsching vredas-geplante
oder Anforderungen zur Leistungseinschrénkung des
Kohlekraftwerks Zolling und des Kernkraftwerks Isar (Block 2).

Sollten die netz- oder marktbezogenen Mal3nahmen in dem betroffenen Netzgebiet zur
Stabilisierung nicht ausreichend oder mdglich sein, kann der betroffene
Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) den benachbarten Ubertragungsnetzbetreiber zur
Durchfuhrung des sogenannten ,,Cross Boarder Redispatch® auffordern. Dieser ist dadurch
verpflichtet in seinem betroffenen Netzgebiet Redispatchmal3nahmen (Eingriff zur
Anpassung der Leistungseinspeisung von Kraftwerken auf Anforderung des
Ubertragungsnetzbetreibers) durchzufuhren. Redispatchma3nahmen entsprechen auf Dauer
nicht den Zielen des § 1 EnWG, nach dem Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die
Fahigkeit des Netzes sicherzustellen haben sowie die Nachfrage nach Ubertragung von
Elektrizitat zu befriedigen und sind daher nicht geeignet, die Realisierung der geplanten
MalRnahme zu ersetzen und hinreichende Transportkapazitaten bereitzustellen.

Ohne Verwirklichung des Vorhabens ware kiinftig haufiger als zurzeit die Anwendung von
MalRnahmen nach 8§ 13 Abs. 2 EnNWG erforderlich. Die Einschrankungen der Verfugbarkeit
von Reserveleistungen beeintrachtigen die Systemsicherheit im Rahmen des UCTE-
Verbundes (Union for the Coordination of Transmission of Electricity - Westeuropaisches
Verbundnetz). Die Einschrankungen der Erzeugung thermischer Kraftwerke beeintréchtigt
deren wirtschaftliche Betriebsweise und fuhrt in der Konsequenz zu héheren Preisen flr
elektrische Energie.

Die dauerhafte Anwendung marktbezogener Mal3nahmen widerspricht den Grundsatzen des
§ 1 EnWG sowie § 12 Abs. 3 EnWG, nach dem Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft
die Fahigkeit des Netzes sicher zu stellen haben, die Nachfrage nach Ubertragung von
Elektrizitat zu befriedigen.

4.2.2 380-kV Ersatz der bestehenden 220-kV-Leitungen (St. Peter -) Landesgrenze -
Pleinting zur Erfullung der Transportaufgabe

Die Vorhabenziele, Erh6hung der internationalen Transportkapazitdten und Nutzung von
Synergien zwischen Anlagen der Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien in
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Deutschland und Speichermb‘glichkeiten in Osterreich kénanten-adeh-konnen nur teilweise
durch einen 380-kV Neubau in der bestehenden 220-kV-Leitung (St. Peter -) Landesgrenze -

Pleinting erreicht werden. Hierdureh-kénnteeinadch-heute-schen-durch-eineFrelleitung
vorgepragterandschafisravm-genuizibwerden-

Diese Mdglichkeit stellt allerdings keine Alternative zu dem hier geplanten Vorhabendar. Sie
ist nach gegenwaértiger Netzausbauplanung (vgl. Entwurf des NEP 20127) neben dem hier
geplanten Vorhaben zusatzlich erforderlich. Weiterhin-besizt-dasKraftwerk-Haiming-eine
Netzansehlusszusage—fir—den—Netzknoten—Simbaech- Dies erfordert — auch um eine n-1

Sicherheit in diesem Bereich zu gewahrleisten - die Verstarkung der 220-kV Leitung Altheim
— Landesgrenze (- St. Peter).
4.2.3 380-kV Erdkabel statt 380-kV-Freileitung

Als technische Alternative zu Hochstspannungs Frelleltungen kommen erdverlegte Kabel in
Betracht De—\ , !

Nach 8 1 EnWG ist eine mdglichst sichere, preisglnstige, verbraucherfreundliche, effiziente
und umweltvertrégliche leitungsgebundene Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat

sicherzustellen. Dem—AcaekSicherheiuvredPreisginstghei—enicprehtderzeinurdie
Fredeprpasbaswe e

Der Antrag auf Planfeststellung des gegenstandlichen Vorhabens wurde am 15.11.2013
gestellt. Zum 31.12.2015 wurden das Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) geéndert. Gemaf
dem nunmehr geltenden 8 4 Abs. 4 BBPIG werden vor dem 31.12.2015 beantragte
Planfeststellungsverfahren grundsétzlich nach den bis dahin geltenden Vorschriften zu Ende
gefuhrt. Sie werden nur dann als Planfeststellungsverfahren in der ab dem 31.12.2015
geltenden Fassung dieses Gesetzes fortgefuhrt, wenn der Trager des Vorhabens dies
beantragt. Da die Vorhabentrégerin von dieser Mdglichkeit keinen Gebrauch gemacht hat,
gilt fir das gegenstandliche Vorhaben das BBPIG in seiner vor dem 31.12.2015 geltenden
Fassung (im Weiteren als ,a.F.“ bezeichnet).

Sowohl nach dem BBPIG a.F. als auch nach der aktuellen Rechtslage ist eine Ausfiihrung
der gegenstandlichen Hochstspannung-Drehstrom-Leitung als Erdkabel nicht geboten:

Die beantragte Leitung ist eine Hochstspannungs-Drehstrom-Leitung. Das BBPIG a.F.
enthdlt keine Mdglichkeit zur Ausfuhrung von Hdchstspannung-Drehstrom-Leitungen als
Erdkabel. Die in § 2 Abs. 2 S. 2 BBPIG a.F. enthaltene Mdglichkeit des Einsatzes von
Erdkabeln auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten bezieht sich
ausschlieRlich auf die in § 2 Abs. 2 S. 1 BBPIG a.F. genannten ,im Bundesb edarfsplan mit
,B” gekennzeichneten Vorhaben [...] als Pilotprojekte fur eine verlustarme Ubertragung
hoher Leistungen Uber grof3e Entfernungen nach § 12b Absatz 1 Satz 3 Nummer 3
Buchstabe a des Energiewirtschaftsgesetzes®. "Pilotprojekte flr eine verlustarme
Ubertragung hoher Leistungen Uber grol3e Entfernungen” umfasseninsbesondere die hier
nicht antragsgegenstandliche Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung bzw. den Einsatz
hoherer Spannungsebenen als 380 kV. Ungeachtet dessen ist das gegenstandliche
Vorhaben bereits nicht gemal § 2 Abs. 2 S. 1 BBPIG a.F. im Anhang zum BBPIG a.F. mit
einem ,B“ gekennzeichnet. § 2 Abs. 2 S. 2 BBPIG a.F. enthielt eine abschlielende
Regelung, wann Projekte als Erdkabel errichtet werden kdnnen. Das beantragte Vorhaben
kann daher nicht nach § 2 Abs. 2 S. 2 BBPIG a.F. als Erdkabel errichtet werden.
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Auch nach der aktuellen Rechtslage ist eine Ausfihrung der Leitung als Erdkabel nicht
zulassig. Eine Erdverkabelung ist nach der aktuellen Fassung des BBPIG nur in eng
begrenzten Fallen moglich (vgl. 8 4 Abs. 1, 2 BBPIG). Voraussetzung ist zunachst, dass das
beantragte Vorhaben ein Pilotprojekt im Sinne des § 2 Abs. 6 i.V.m. § 4 BBPIG ist. Der
Einsatz von Erdkabeln im Drehstrom-Ubertragungsnetz ist danach nur fuir solche Vorhaben
vorgesehen, die im Anhang zum BBPIG mit ,F“ gekennzeichnet sind. Das beantragte
Vorhaben ist nicht in dieser Weise gekennzeichnet. Daher kann auch der aktuellen Fassung
des BBPIG das Vorhaben nicht als Erdkabel errichtet werden.

Versorgungssicherheit — Technik

Die Ausfiihrung der 380-kV-Leitung als Erdkabel entspricht nicht dem heutigen Stand der
Technik. Grund hierfir ist u.a., dass bei Erdkabeln im Hochstspannungs-(Drehstrom)-bereich
(380-kV) im Gegensatz zum 110-kV und Mittelspannungsnetz bislang keine ausreichenden
betrieblichen Erfahrungen bestehen. Insbhesondere der gro3raumige Einsatz von Erdkabeln
ist im Hochstspannungwechselstromnetz noch nicht erprobt. Hochstspannungskabel sind
weltweit bislang nur auf wenigen Strecken wie zum Beispiel in Ballungsgebieten von Tokio,
Berlin und Madrid im Einsatz. Vor diesem Hintergrund hat der Gesetzgeber entschieden,
dass im Bereich der Hochstspannungs-Drehstrom-Ubertragung diese Technik tber
sogenannte Pilotprojekte erprobt werden soll. Dazu ist im Bundesbedarfsplangesetz
geregelt, dass in einigen besonders gekennzeichneten Vorhaben (Pilotprojekte) auf
technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten diese Leitungen als Erdkabel errichtet
und betrieben werden koénnen, falls besondere Voraussetzungen (z.B. Annaherung an
Wohnbebauung) gegeben sind.

Aktuelle Analysen von CIGRE (Conseil International des Grands Reseaux Electriques) von
weltweit im Einsatz befindlichen landverlegten Drehstromkabeln der Hochstspannungsebene
zeigen, dass die Nichtverfugbarkeit von Kabeln gegentber Freileitungen 150-240-fach héher
ist. So betréagt die Reparaturzeit einer Kabelanlage im Durchschnitt rund 600 Stunden (25
Tage). Da vor allem Muffen eine haufige Fehlerquelle darstellen und die 380-kV-Kabel nur in
Teilsticken von bis—zd-ca. 986 1.000 Metern transportiert werden kénnen, wachst mit der
Lange der Kabelabschnitte die Anzahl der Muffen und damit auch die Gefahr eines Ausfalls.
Im Gegensatz dazu liegt die durchschnittiche Reparaturzeit einer Freileitung bei ca.
dreieinhalb Stunden. Dementsprechend besteht bei Erdkabeln im Hochstspannungsnetz ein
deutlich héheres Risiko der Nichtverfiigbarkeit als bei einer Freileitung. Die geplante 380-kV-
Leitung ist von zentraler Bedeutung im européischen Verbundnetz, so dass ih+e eine hohe
Verflugbarkeit fur die Versorgungssicherheit unbedingt gegeben sein muss.

Auch eine Teil- Erdverkabelung im 380-kV AC-Netz entspricht nicht dem Stand der Technik.
Derzeit ist nicht absehbar, welche Wechselwirkung die Reihenschaltung von Kabeln und
Freileitungen auf das Transportnetz hat, welche Wechselwirkung sich im Systemverhalten
bei unterschiedlichen Lasten zeigt oder welche Leistung von einem Hochstspannungskabel
(ohne und mit Kompensationseinrichtungen) bei einer gegebenen Ubertragungslange
maximal Ubertragen werden kann.
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Preisgunstigkeit — Effizienz

Auch ist mit erheblichen Mehrkosten fiir eine Kabelldsung zu rechnen, die sich im Faktor von
ca. dem 7,3-fachen (Betrachtung der Investitionskosten) bzw. von ca. dem 4,7-fachen fir die
Gesamtkosten bewegen.

Hierbeiist zu bertcksichtigen, dass dem Kostenvergleich ein Gblicher Betrachtungszeitraum
von 40 Jahren, der angenommenen Betriebsdauer von VPE-Kabeln, zu Grunde liegt.
Gesteht man den Kabeln eine deutlich hohere Betriebsdauer zu, ist dennoch von einer
doppelt so hohen Betriebsdauer der Maste und Fundamente einer Freileitung auszugehen.
Die Betriebszeit des Freileitungsbehangs wére mit der der Kabel vergleichbar. Somit ist nach
40 bis 60 Betriebsjahren fir eine Kabelanlage erneut mit den vollen Investitionskosten,
dagegen bei der Freileitung nur mit den Kosten fiur den Behang, was 1/3 der
Investitionskosten der Freileitung ausmacht, zu rechnen. Die Kostenangaben sind der
erganzenden Studie von Prof. Oswald ,Kabelauslegung und Kostenvergleich bei maximaler
Ubertragungsleistung von 3000 MVA mit Bezug auf das 380-kV Leitungsbauvorhaben
Ganderkesee — St. Hulfe in der Ausfuihrung als Freileitung oder Drehstromkabelsystem® aus
dem Jahr 2009 entnommen (s. Anlage Materialband). Diese Studie kann im Vergleich fir
Altheim - Adlkofen herangezogen werden, da darin allgemein eine Erdverkabelung einer
Freileitung gegenubergestellt wird, ohne auf Trassenspezifika einzugehen.

Die dort zum Vergleich herangezogene Freileitung (380 kV) hat dieselben geometrischen
Abmessungen und dieselbe Seilbelegung wie die hier in Rede stehende Planung. Die zu
Grunde gelegte Kabelanlage mit 4 Systemen und 2500 mm?2 Kupferleiter stellt den Standard
fur die Verkabelung von 380-kV-Doppelleitungen dieser Leistungsklasse dar.

Umwelt

Der Vergleich der Umweltauswirkungen eines Erdkabels und einer Freileitung zeigt, dass
durch ein Kabelvorhaben andere Schutzgiter als durch eine Freileitung be eintréchtigt
werden. Wie bei Freileitungen weisen Kabelsysteme Eigenschaften auf, die je nach
Naturraumausstattung zu erheblichen Beeintrachtigungen fuhren kdnnen. Bei der Errichtung
einer Kabelanlage kommt es vor allem in der Bauphase zu umfangreicheren Eingriffen auf
der gesamten zu verkabelnden Strecke. Von der Verlegung eines Erdkabels werden v.a. die
Schutzglter Vegetation, Boden und Grundwasser in anderer Intensitat belastet als durch
eine Freileitung.
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4.2.4 Vollwandmaste statt Stahlgittermaste

Die Masten einer Freileitung sind Teile der Stitzpunkte und bestehen aus Mastschaft,
Erdseilstiitzen und Quertragem. Die Ubertragungsspannung, die Zahl der Stromkreise, die
Hohe der Masten und andere Gesichtspunkte bestimmen Bauform und Werkstoffe, woftr
Stahl, Stahlbeton oder bei sehr kleinen Masten sogar Holz in Frage kommen. Die Maste
bestimmen den optischen Eindruck einer Freileitung, die Betriebssicherheit und die
Baukosten wesentlich.

Hochspannungsfreileitungen werden auf der 380-kV-Spannungsebene Gberwiegend mit so
genannten Stahlgittermasten errichtet (siehe Kapitel 5.3.2 Tragwerke/Maste). Ihre Gestalt ist
den Anforderungen jeder Leiteranordnung leicht anzupassen. Dartber hinaus sind sie auch
bei groRen Masthéhen wirtschaftlich auszufiihren. In der Offentlichkeit werden daruiber
hinaus Sondermastbauformen wie Stahlvollwandmaste und Stahlbetonmaste diskutiert, die
im Hochspannungsbereich mit 380 kV bislang nicht zum Stand der Technik z&hlen. Das
Kapitel befasst sich mit den Vor- und Nachteilen der genannten Mastformen in Bezug auf
Design, Technik, Errichtung und Betrieb.

Design

Ein wesentlicher Unterschied der jeweiligen Masttypen liegt im Erscheinungsbild. Die
bewahrten Stahlgittermaste bestehen Uberwiegend aus Winkelstdhlen, die vor Ort
miteinander verschraubt werden und nach dem Aufbau eine offene Gesamterscheinung
haben. Stahlvollwandmaste und Stahlbetonmaste sind vollstandig geschlossene Pfahle,
deren Design an die Turme von Windenergieanlagen erinnert. Abbildung 6 und Abbildung 7
zeigen sowohl einen Wintrack-Vollwandmast in den Niederlanden und einen 380-kV-
Stahlgittermast der bestehenden Leitung Isar — Pleinting (Ltg. Nr. B117) in Bayern, der den
beantragten Masten optisch sehr dhnlich ist.
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Abbildung 6: TenneT Wintrack-Mast Abbildung 7: 380-kV-Mast Nr. 23 der 380-kV-Ltg.
(Niederlande) Isar — Pleinting (B117)

Flachenversiegelung

Stahlgittermaste haben an der Erdoberkante je nach Mastart meist ein Austrittsmafd
zwischen 9,5 x 9,5 m bis 13,5 x 13,5 m. In seltenen Fallen kann das Austrittsmal} auch von
diesem Wert abweichen. Vollwandmaste stehen auf schmaleren Tirmen, womit die
Flacheninanspruchnahme an der Erdoberkante bei einstieligen Tirmen zunachst kleiner
ausfallt als bei Stahlgittermasten. Unter Berlcksichtigung der an die klimatischen Einflliisse
(Eislasten) anzupassenden Maste und der Verwendung von Bundelleitern (siehe auch
Kapitel 5.3.1), koénnen bei Vollwandmasten, insbesondere beim Einsatz von
Winkelabspannmasten, aus statischen Grinden zwei Turme pro Maststandort notwendig
werden (Abbildung 8). Je nach Anforderung an die Statik der Konstruktionen variieren auch
die GroRen der zum Einsatz kommenden Vollwandmaste im Durchmesser, in der
Wandstérke und beim Fundament. Im Vergleich zum Stahlgittermast ist aber in Bezug auf
die Flachenversiegelung nicht pauschal von einem Vorteil auszugehen. Tabelle 2 stellt die
dauerhafte Versiegelung der Gelandeoberflache von unterschiedlichen Mastformen dar.

Tabelle 2: Vergleich Inanspruchnahme Gelandeoberflache Masttypen

Tragmast Winkelabspannmast
. Versiegelte . Versiegelte
Skizze Flache Skizze Flache
VO”WandmaSt @ @ A:4,0 m2 @ @ A:9,8 m2
Bi Pol
d=2x16m d=2x25m
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Abbildung 8: Vollwandmast mit zwei Tirmen
Gewicht

Unter der Berucksichtigung gleicher Planungsparameter, wie z.B. Spannfeldlange,
Masthohe, elektrische Sicherheitsabstdnde, Phasenanordnung, Traversenausladung und
Leiterbelegung sind Stahlvollwandmaste und Stahlbetonmaste wesentlich schwerer als
Stahlgittermaste. Ein  Winkelabspannmast des Typs WA160-30.00 wdrde in
Stahlgitterbauweise ca. 59 Tonnen wiegen. Ein gleich hoher Vollwandmast hingegen
82 Tonnen (+56%) und ein Stahlbetonmast sogar 235 Tonnen (+298 %). Die grof3eren
Mastgewichte der Vollwandmaste missen Uber ein Mehr an Betonkubatur und
Stahlbewehrung im Fundament kompensiert werden. Die Fundamentabmessungen an der
Erdoberkante = hangen im  Wesentlichen vom  FuBBdurchmesser ab. Die
Fundamentabmessungen von Vollwandmasten erreichen aufgrund der abzuleitenden Kréfte
ahnliche Dimensionen wie bei Stahlgittermasten.

Breite und Hohe
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Auf Grundlage des erforderlichen Bodenabstandes, der Topografie und der Spannfeldlange,
ergeben sich die Fixpunkte der Leiter auf der untersten Traverse, die bei allen Mastformen
identisch sind. Gleiches gilt fir die Abstande des Mastschaftes zur inneren Phase als auch
zwischen den Traversen untereinander (Stockwerksabstand). Aus Griinden von moglichem
Eisabwurf der Leiter, werden diese auch nicht direkt tibereinander, sondern vertikal leicht
versetzt angeordnet (Tonnengestdnge). Sofern gleiche Mastkopfbilder miteinander
verglichen werden, gibt es bei der Bauh6he kaum Optimierungspotentiale. Aufgrund des
schmaleren Mastkérpers bei Vollwandmasten konnten diese die Schutzstreifenbreite um
ca. 2 m beitypischen Gesamtbreiten von 30 — 35 mreduzieren.

Errichtung

Die Errichtung von Stahlgittermaste kann auf unterschiedlichem Wege erfolgen und wird
ausfuhrlich im Kapitel 6.5 Montage Gittermasten und Isolatorketten erlautert.

Die Bauteile von Vollwandmasten kdnnen in verschiedenen Langen hergestellt werden, sind
in der Regel jedoch deutlich langer als die Bauteile von Stahlgittermasten. Dies hat sowohl
Auswirkungen auf den Transport als auch auf die Errichtung. Die Bauteillangen betragen bei
Stahlgittermasten bis zu 10 m. Bei Vollwandmasten sind es 15 m (+50%) und bei
Stahlbetonmasten sogar 18 m (+80%). Durch die vergleichsweise langen Bauteile sind in der
Regel groRere Kurvenradien fur die langen Sattelzlige einzuplanen. Die Bauteile kénnen in
manchen Fallen nur unter erheblichen Mehraufwand (Helikopter, Begradigung von
vorhandenen Zuwegungen) an den Maststandort angeliefert werden. Darlber hinaus
bendtigen die schweren Bauteile festere Zuwegungen, welche die Transportlast ohne
nachhaltige Schaden tragen kbnnen. Die Wege zu Maststandorten abseits von befestigten
Stralen und Wegen miussen speziell hergerichtet und fir groRere Wenderadien ausgelegt
werden. Sofern die Bauteile von Vollwandmaste bereits in der Herstellung verkirzt werden,
geht dies zu Lasten der Stabilitét und Steifigkeit.

Die Montage ist bei Vollwandmasten und Stahlbetonmasten nur mit einem Hubschrauber
oder Hubsteiger moglich. Montagetéatigkeiten bei Vollwandmasten bedurfen Hubbihnen und
Kréne, sowie deren gesicherte Aufstellflache und Freihaltung der Zuwegung. Dies gilt
insbesondere auch fiur die Zeit nach dem Bau. Wahrend bei Stahlgittermasten die
Zuwegungen in den meisten Fallen zurtick gebaut werden konnen, handelt es sich bei
Vollwandmasten und Stahlbetonmasten um einen dauerhaften Zustand. Eine tatséchlich
geringere Flacheninanspruchnahme ist nur gegeben, wenn die Vollwandmaste einschlief3lich
der Traversen besteigbar ausgefuhrt werden. Das bedeutet, dass die Traversen der
Kompaktmaste zwingend als Stahlgittertraversen ausgefuihrt werden missen.

Abbildung 9 zeigt das Aufstellen eines Vollwandmasten mit zwei Kranen, wie es in den
Niederlanden bei der Errichtung der Wintrack-Masten notwendig wurde.
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Abbildung 9: Aufstellen von Vollwandmasten mit Kranen

Wartung und Betrieb der Leitung

Stahlgittermaste haben sich unter betrieblichen Gesichtspunkten bewahrt. Verstarkungen an
bestehenden Leitungen sind falls notwendig verhaltnismaiig einfach auszufiuhren. Der
Austausch von Quertrégern ist problemlos moglich. Nachtrégliche Masterhéhungen kénnen
durch zusatzliche Mastschusse realisiert werden. Auch wahrend des Betriebs der Leitung
auftretende Schaden lassen sich verhaltnismafig einfach beheben. Unter Berlicksichtigung
einer langen Betriebsdauer (80 — 100 Jahre) ist es sinnhaft, eine hohe Flexibilitdt der Maste
zu erhalten.

Die Besteigung von Vollwandmasten ist im Vergleich mit Stahlgittermasten mit
Einschrankungen verbunden. Bei Arbeiten in vertikaler Richtung werden die Monteure tber
ein  Seil gesichert und bewegen sich um den Mast herum. Fir diese
Instandhaltungstatigkeiten sind geschulte Industriekletterer zu beauftragen, die bei der
Wartung von Stahlgittermasten nicht notwendig sind. Fur horizontale Arbeiten an den
Traversen setzt die Vorhabentréagerin aus Sicherheitsgriinden Stahlgittertraversen voraus.
Ein Betreten von schmaleren Alternativtraversen fir Montage- oder Instandhaltungsarbeiten
ist aus Arbeitsschutzgrinden ohne Handlauf und Absturzsicherung zur Aufnahme der
Fallkréfte nicht zuldssig. Ein dauerhaftes Gelander vergroRert wiederum den
Stockwerksabstand zwischen den Traversen, was wiederum eine Erh6hung der Masten zur
Folge hat. Die oftmals thematisierte Hoheneinsparung durch die Verwendung schmaler
Alternativtraversen kommt somit nicht zum Tragen. Grundsatzlich ist es jedoch auch moglich
Vollwandmasten mit Stahlgittertraversen zu realisieren, weshalb die Vorhabentrégerin von
vergleichbaren Masth6hen ausgeht (siehe Unterpunkt Breite und Héhe).

Sofern der Vollwandmast zu besteigen ist, wird fur die Kontrolle des Mastschaftes der
Einsatz eines Hubsteigers vorausgesetzt. Zur Inspektion muss daher ein Wegebau an den
Maststandort herangefuhrt und dauerhaft gesichert werden. Im Rahmen der
Eingriffsminimierung ist dies bei landwirtschaftlichen Flachen den kleineren Eingriffen bei
Stahlgittermasten gegentiber zu stellen.

Korrosionsschutz

Zum Schutz vor Korrosion werden heute alle Stahlgittermaste feuerverzinkt (Eintauchen in
geschmolzenes Zink). Vielfach erhalten die Masten noch einen Schutzanstrich, woraus sich

34 Stand: 12.09.2022




Tenne.r Erlauterungsbericht Organ.isatiorjseinheit: LPG-SE

Name: Marvin Gruhn

: Taking power further An Iage 2 Datum: 12.09.2022

- Telefon: 0921 50740-2963
380-kV Leitung Altheim — Matzenhof
Teilabschnitt 1: 380-kV-Ltg. Altheim - Adlkofen, Ltg. Nr.
B151

eine besonders lange Lebensdauer ergibt. Die auf diese Art errichteten Maste zeigen bislang
keine VerschleiRerscheinungen. Stahlvollwandmasten kénnen hingegen auf Grund ihrer
Bauteilabmessungen (Flanschdurchmesser grofl3er als der Verzinkungskessel) nur mit
erhohtem Aufwand feuerverzinkt werden. Hierzu missen Vollwandmasten mit einem
Durchmesser von > 3,5 m in Langsrichtung halbiert oder gar geviertelt werden, dasogar die
groRten Verzinkungsbader in Europa fur groBere Dimensionen nicht ausgelegt sind. Im
Anschluss miussen die Vollwandmaste nachtraglich wieder zusammengeschweil3t werden,
was den Aufwand pro Mast erhoht. Sofern die Feuerverzinkung nicht méglich ist, missen die
freien Stahloberflachen mit einer Spritzverzinkung versehen werden, was nicht den
gleichwertigen Korrosionsschutz einer Feuerverzinkung bietet. Bei den Wintrack-Masten in
den Niederlanden gab es die ersten Korrosionsprobleme im Flanschbereich bereits sechs
Jahre nach Inbetriebnahme der Leitung (Abbildung 10). Bei Korrosionen im Bereich der
Leiterseile sind zur Schadensbehebung unter Umstanden Abschaltungen erforderlich, was
die Betreibskosten und Versorgungssicherheit gefahrdet.

Abbildung 10: Korrosionsprobleme im Flanschbereich bei Vollwandmasten

Immissionen

Vollwandmaste sind auch nicht aufgrund geringerer Immissionen vorteilhaft. Im
Freileitungsbereich sind u.a. die Grenzwerte der 26. BImSchV in Bezug auf elektrische und
magnetische Felder sowie die Richtwerte der TA Larm in Bezug auf Schallimmissionen zu
berlicksichtigen (siehe Kapitel 7 Immissionen und &hnliche Wirkungen). Grundsatzlich lassen
sich nicht alle Immissionen gleichzeitig optimieren. Wahrend sich mit der Vergré3erung der
AulRenleiterabstande die Gerausche reduzieren lassen, erhohen sichimgleichen Zuge die
elektrischen und magnetischen Felder im Bereich der Leitung. Die Immissionen hangen
neben der Stromstarke und der Spannung vor allem von der Phasenanordnung und dem
Bodenabstand der Leiter ab und sind voéllig unabhéngig von der Mastbauweise.

Kosten im requlierten Netzbetrieb

Die Errichtungskosten fir Freileitungsmaste setzen sich aus den Materialkosten bzw.
Herstellungskosten und den Montagekosten zusammen, wobei der Materialeinsatz den
Grof3teil der Gesamtkosten ausmacht. Eine vermeintlich kostengiinstigere Montage bei
Vollwandmaste verandert die Gesamtkostenbetrachtung daher nicht deutlich. Aufgrund des
erhdhten Materialeinsatzes bei Vollwandmasten ist sogar vielmehr davon auszugehen, dass
diese auch deutlich kostenintensiver sind als vergleichbare Stahlgittermaste.

Fazit
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Vollwandmaste zahlen im 380-kV-Bereich derzeit nicht zum Stand der Technik. Neben den
geringeren AustrittsmaRen am Boden bieten Vollwandmaste jedoch in Anbetracht der
Mehrkosten wenige Vorteile, die deren Einsatz rechtfertigen wirden. Die erhdhten
Sicherheitsanforderungenim Betrieb, der gréf3ere, fundamentbedingte Eingriff in den Boden
und die groReren Bauflachen und Zufahrten, fuhren im Ergebnis dazu, dass hier keine
Vollwandmasten eingesetzt werden sollen.

4.2.5 Gleichstromsysteme

Technisch méglich ist eine Stromibertragung auch mittels Hochspannungs-Gleichstrom-
Ubertragung (HGU). Wie bei Drehstrom-Systemen kann Strom auch bei der HGU-Technik in
beide Richtungen Ubertragen werden. Gleichstromverbindungen kbénnen - wie
Drehstromsysteme als Freileitung oder als Erdkabel ausgefiihrt werden. Onshore wird bei
den leistungsstarken HGU meistens eine Freileitung genutzt. Bei Liibeck ist die Landstrec ke
von ,Baltic Cable“ in Richtung Schweden bis zum Ubergang in das Seekabel an der Kuste
als Gleichspannungsfreileitung errichtet.

Zur Verknipfung mit dem Drehstromnetz muss an jeder Ein- und Auskoppelstelle, womit
auch die Verknupfungspunkte mit den untergelagerten Netzen gemeint sind, jeweils eine
sogenannte Konverterstation errichtet werden, die Gleichstrom in Drehstrom und umgekehrt
umwandelt. Da diese Konverterstationen sehr aufwéndig und mit hohen Energieverlusten
verbunden sind, ist HGU zum Einsatz im vermaschten Versorgungsnetz nicht geeignet. Der
typische Anwendungsfall fur HGU ist vielmehr die Ubertragung von Strom mit hoher
Spannung und sehr hoher elektrischer Leistung tiber mehrere hundert Kilometer von einem
Netzpunkt zum anderen. Der Einsatz eines HGU-Systems innerhalb eines eng vermaschten
Drehstromnetzes entspricht somit auch nicht dem Stand der Technik.

Die Gesamtstrecke von Altheim bis St. Peter in Osterreich hat eine Lénge von etwa 90 km
und dazwischen sollen die Umspannwerke Pirach und Simbach angeschlossen werden,
somit ist die Leitungslange deutlich zu kurz fiir eine wirtschaftliche HGU-Verbindung. Auch
wirden Konverter in Pirach und Simbach benétigt. Eine Stromibertragung mittels
Gleichstromist daher keine ernsthaft in Betracht kommende Alternative.

4.3 Raumliche Varianten und Auswahl der Trasse

Wie aufgezeigt gehoren Uberlegungen zu moglichen, ernsthaft in Betracht kommenden
Alternativen zu einer fehlerfreien Abwagung im Rahmen der Planfeststellung.

Dementsprechend wurde in einem ersten Schritt unter umweltfachlichen Aspekten
untersucht, inwiefern grof3rdumig andere Trassenfiihrungen tberhaupt in Betracht kommen
und die Auswirkungen der zu untersuchenden Trassenvarianten gegenibergestellt (vgl.
Umweltvertraglichkeitsstudie, Anlage 15, Kapitel 4 und 7).

Die Prufung der Varianten und Alternativen ergab, dass ausgehend von den bestehenden
Anschlusszwangspunkten aufgrund der Vorteile einer Biindelung von Leitungen keine
groRraumigen Trassenvarianten ernsthaft weiterzuverfolgen sind. Allerdings kommen ggf.
kleinraumige Varianten in Frage, die zu untersuchen sind.

Die untersuchten kleinrAumigen Varianten sind u.a. aus Anregungen im Scopingprozess
(Auftaktveranstaltung am 23.07.2012) sowie durch Vorschlage von Birgern entstanden. Sie
wurden entgegengenommen, gepruft, evaluiert und aus Erkenntnissen bei der
Konkretisierung des Planungsvorhabens entwickelt.
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Die Varianten sind in Abbildung 11 dargestellit.

R ARG . A S, i g

Abbildung 11 (geandert): Varianten der Umweltvertréaglichkeitsstudie zum vereinfachten
Raumordnungsverfahren

Variante Al (Scopingvariante):

Die Variante Al verlauftim Teilabschnitt von Mast 1 bis 25 (Bestandstrasse) weitestgehend
innerhalb der Trasse der bestehenden 220 kV-Freileitung Altheim — Matzenhof. Die
vorhandene 220 kV-Trasse verlauft vom UW Altheim in stdliche Richtung Uber die Isar und
knickt nach ca. 0,5 km in dstliche Richtung ab. Auf einer Lange von ca. 2,5 km verlauft die
Trasse entlang der Isarleite und quert diese bei Wolfstein. Der Trassenverlauf flihrt weiter in
sudliche Richtung und quert nach ca. 4 km die Leitung Isar — Ottenhofen westlich von
Blumberg/Gemeinde Adlkofen nahe der Staatsstralle St 2045 am Ende dieses ersten
Teilabschnittes.

Die Variante Al verlauft weitestgehend parallel zur bestehenden Freileitung sowie
abschnittsweise auch innerhalb der Trasse der bestehenden Freileitung. Daftr wird zwischen
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den Masten 1 und 8, den Masten 10 und 12, den Masten 13 und 16 sowie zwischen den
Masten 19 und 25 wahrend der Bauzeit die Errichtung von Provisorien notwendig, zwischen
den Masten 12 und 13 wird ein Baueinsatzkabel benétigt.

Variante Ala:

Die Variante A 1 a verlauft ebenfalls weitgehend identisch mit der Variante Al. Sie zweigt auf
der Strecke von Mast 5 bis 9 (im Trassenabschnitt A1.2 bis A1.3) von der bestehenden 220
kV-Freileitungstrasse nach Norden ab. Sie verlauft ab Mast 5 stdostlich der Kléaranlage bei
Dirnau sowie im weiteren Verlauf stidlich der Schie3anlage und schwenkt am ¢stlichen Ende
der Schiefanlage nach Siden ab. Nahe des bestehenden Mastes 9 trifft diese
Trassenvariante wieder auf die Variante Al.

Variante Alb:

Die Variante Alb verlauft ahnlich der vorgehenden Varianten weitgehend identisch mit der
Variante Al.Sie zweigt von Mast 5 bis 11 (im Trassenabschnitt A1.2 bis A1.3) von der
bestehenden 220 kV-Freileitungstrasse nach Norden ab. Die Trassenvariante verlauft
sudlich der Kléaranlage sowie ca. 150 m sidlich der Schie3anlage, knickt an der Dirnauer
Muhle in stddstlicher Richtung ab, kreuzt die Landesstral3e LA 14 und schliel3t am Mast 11
an die Variante Al an.

Variante Alc:

Die Variante Alc verlauft ahnlich wie die vorhergehenden Varianten weitgehend identisch
mit der Variante Al. Sie zweigt zwischen Mast 20 und 21 in suddstliche Richtung ab und
schlie3t an die bestehende 380 kV-Freileitung Isar — Ottenhofen an.

Variante B1:

Die Variante B1 verlauft ab dem UW Altheim weitgehend in stidliche Richtungin der Trasse
einer bestehenden 110 kV-Freileitung der E.ON Netz GmbH bis nordlich Wolflkofen. Dort
verlasst sie die Trasse der 110 kV-Freileitung und umfahrt Adlkofen westlich bis zur
bestehenden 380 kV-Freileitung Isar — Ottenhofen.

Die abschlieRende Abwagung aller Varianten ergab, dass wegen der Auswirkungen auf die
Schutzgiter gem. UVPG von den vorgeschlagenen finf Varianten lediglich die Variante Al
und die Untervariante Alc in die engere Auswahl einzubeziehen sind. Beide orientieren sich
weitestgehend an der vorhandenen 220-kV-Bestandstrasse.

Im weiteren Verfahren wurde die 2014 eingereichte Antragstrasse durch eingegangene
Stellungnahmen und Einwendungen im Zuge des Deckblattverfahrens weiter modifiziert. Die
nachfolgend im Variantenvergleich zugrunde gelegte Variante A1 (modifiziert) umfasst die
Modifizierungen als Ergebnis der Erdrterung.

Im Rahmen der fir das 2014 eingeleitete Planfeststellungsverfahrens durchgefihrten
Offentlichkeitsbeteiligung wurde auch eine Trassenvariante vorgeschlagen, die nérdlich von
Frauenberg von der Blndelung mit der 110 kV-Freileitung der Bayernwerk Netz GmbH
(untersuchte Variante B1) nach Osten abgeht, um dann sidlich von Zaitzkofen auf die
Variante Al zu stoRen. Diese eingebrachte Variante wurde im Variantenvergleich untersucht
(vgl. UVS, Anlage 15, Kap. 7) und wird im Folgenden als Variante A1/B1 bezeichnet. Dieser
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Trassenvariante gegenubergestellt werden die bereits genannte Variante A1 (modifiziert)
sowie die Variante B1 aus der UVS.

Variante Al (modifiziert):

Die Variante A1 (modifiziert) der geplanten 380-kV-Freileitung verlauft von Mast 1 bis 21
(Bestandstrasse) weitestgehend innerhalb der Trasse der bestehenden 220-kV-Freileitung
Altheim — Matzenhof. Der Verlauf der Variante entspricht der 2014 als Antragstrasse zur
Planfeststellung eingereichten Trasse, wobei folgende Optimierungen vorgenommen
worden:

e Optimierung des Maststandortes 3 durch Verschiebung um 60 m in ndérdlicher
Richtung und Zusammenlegung mit einem Mast der querenden 110 kV-Freileitung

e Verzicht auf Maststandort 12 und Verschiebung des Mastes 11 aus dem
empfindlichen Hangbereich des FFH-Gebietes

e Begradigung der Trassenflihrung zwischen den Masten 14 und 18 zum Einsatz von
Tragmasten, anstelle von Winkelabspannmasten

o Optimierung des Maststandortes 10 und Begradigung der Trassenfihrung zwischen
Masten 8 und 10, so dass Mast 9 als Tragmast, anstelle Winkelabspannmast,
ausgefuhrt wird

e zur Eingriffsminimierung wurde die erforderliche Schneisenbreite seitlich der
Leitungsseile um die ehemals angewandte Baumfallkurve verringert. Je nach
Gelandesituation ergeben sich Verringerungen der Scneisenbreite um bis zu 34 m.

Variante A1/B1:

Die Variante A1/Bl verlauft ab dem UW Altheim entsprechend der zuvor beschriebenen
Variante B1 bis nordlich Frauenberg. Bei Frauenberg knickt der Trassenverlauf in dstliche
Richtung ab. Sie quert den an dieser Stelle fir alle untersuchten Varianten identischen
Verlauf der geplanten Bundesstra3e B 15neu und verlauft stdlich der Ortslagen Sittlkofen
und Weiher bis zur Trassenvariante Al.

Im Anfangsbereich dieses in stliche Richtung verlaufenden Trassenabschnittes der Variante
Al1/B1 wurde im Vergleich zu der im Rahmen der Einwendungen eingebrachten Variante
eine Optimierung vorgenommen. Mit dem nun geknickten, den nachfolgenden
Betrachtungen zugrunde gelegten Trassenverlauf, kann der Eingriff in Wald westlich von
Sittlkofen vermieden werden. Zudem wird der Abstand zur Ortschaft Sittlkofen vergrofiert.
Bei dem urspriunglich eingebrachten gradlinigen Anfangsbereich wéren die Maste durch die
Lage am Hang deutlich weiter sichtbar. Zudem wirde diese Anbindung einen neuen
Maststandort benétigen. Der nun zugrunde gelegte geknickte Trassenverlauf geht von einem
nahezu standortgleichen Neubau im Bereich der 110 kV-Freileitung aus.

Die Trassenvariante verlauft im weiteren Verlauf entsprechend der Trassenvariante Al in
sudliche Richtung und zweigt zwischen Mast 20 und 21 in sidéstliche Richtung ab. Sie
schlie3t sudlich von Beutelhausen / Gemeinde Adlkofen an die bestehende 380 kV-
Freileitung Isar-Ottenhofen an.

Ergebnis des Variantenvergleichs Al (modifiziert), B1 und A1/B1:

Die im Rahmen der Betrachtung der Raumkonflikte unter Bericksichtigung der bereits
bestehenden Vorbelastung durch Freileitungen und der Neubeeintrachtigung auf die
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Landschaft spielt eine mal3gebliche Rolle bei der abschlieBenden Bewertung der
Trassenvarianten und macht hier den wesentlichen Unterschied innerhalb der
Variantenbewertung aus und wurde somit innerhalb der Betrachtung der Schutzgtiter des
UVPG bericksichtigt (vgl. UVS, Kap. 7). Es ist nicht davon auszugehen, dass die zusatzliche
Belastung durch die Anderung bzw. Nutzung der bestehenden Trasse hier erheblich gréRer
ist als die durch die Neubelastung zu erwartenden Beeintréchtigungen.

Durch die Variante A1 kénnen hinsichtlich der Schutzgtter Verbesserungen im Vergleich zu
der bestehenden 220-kV-Freileitung erreicht und trozdem die bestehende Vorbelastung im
Trassenverlauf weit moglichst genutzt werden. Dies wirkt sich vorrangig innerhalb der
Schutzguter Landschaft und kulturelles Erbe positiv aus.

Dennoch ist erkennbar, dass die Trassenvarianten in der Gesamtbewertung der betrachteten
Schutzguter recht nahe beieinander liegen. Die Varianten A1/B1 sowie B1 sind dhnlich zu
bewerten. Die Variante Al ist in der Gesamtbetrachtung zu den Varianten A1/B1 sowie Bl
unter Abwagung aller einzelnen betrachteten Belange jedoch etwas ginstiger zu
beurteilende Variante. Die Vorhabentragerin entscheidet sich aus all diesen Erwdgungen an
der beantragten Variante Al festzuhalten.
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5 Vorhabensbeschreibung: Technische Beschreibung der
Leistungen

5.1 Allgemeines

Freileitungen dienen dem Transport von elektrischer Energie. Dabei ist es zweckmaldig und
seit Jahrzehnten Praxis in Europa, die Energie im vermaschten Netz in Form von Drehstrom
zu Ubertragen. Kennzeichen der Drehstromtechnik ist das Vorhandensein von drei
elektrischen Leitern je Stromkreis. Die auch als Phasen bezeichneten Leiter haben die
Aufgabe, die elektrischen Betriebsstrome zu fihren. Die Leiter stehengegeniber der Erde
und gegeneinander unter Spannung. Es handelt sich um Wechselspannungen mit einer
Frequenz von 50 Hz.

Stromkreise werden in den Antragsunterlagen héufig auch als Systeme bezeichnet.

In Abbildung 7 ist die Beseilung einer 380-kV-Leitung anhand eines Donaumastes darge-
stellt.

@ Blitzschutzseilan

der Mastspitze

® 2 Stromkreise bei

Freileitungen

® Jeder Stromkreis
hat 3 Phasen

Abbildung 12: Beispiel einer 380-kV Leitungsbeseilung an einem Donaumast

5.2 Gultige Normen, Abstande

Die geplante Freileitung wird entsprechend den Normen DIN EN 50341-1 und
DIN EN 50341-3-4 ,Freileitungen uber AC 45 kV’ errichtet. Die erforderlichen Abstande
unterhalb und seitlich der geplanten Leitung werden eingehalten.

Die planfestzustellende 380-kV-Leitung kreuzt Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte
Flachen. Zur Verringerung moglicher Einschrénkungen der landwirtschaftlichen
Bewirtschaftung wird auf entsprechenden Flachen ein Mindestbodenabstand der Leiterseile
von 12,5 m bei der Planung bertcksichtigt. Dieses gestattet beim Betrieb von beweglichen
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Arbeitsmaschinen und Fahrzeugen (landwirtschaftliche Arbeiten) das Unterqueren der
Freileitung mit modernen GroRmaschinen unter Einhaltung eines nach DIN VDE 0105-115
geforderten Schutzabstandes von 4 m (vgl. auch Kapitel 5.9).

5.3 Bauwerksbestandteile

5.3.1 Leitungsdaten, Beseilung, Isolatoren, Blitzschutzseil

Die Freileitung besteht aus zwei Stromkreisen mit je einer Nennspannung von jeweils
380.000 Volt (380 kV). Jeder Stromkreis bestehtaus drei Bundelleitern (AuRenleiter L1, L2
und L3), die in Form von Kettenlinien verlaufen und an den Quertragern (Traversen) der
Maste mit Abspann- bzw. Tragketten befestigt sind. Als Leitermaterial werden je Buindel vier
Leiterseile (LS) vom Typ 565-AL1//72-ST1A verwendet. Fir die Trassierung wird eine
maximale Seiltemperatur von 80 °C berucksichtigt. Hieraus ergibt sich ein maximal
zuldssiger Dauerstrom von etwa 1.050 A je LS. Dieser wird auf Grund der Stromtragféhigkeit
der Schaltanlagengeréte auf 1000 A je LS beschrankt.

Zur Isolation gegentber dem geerdeten Mastgestange werden Isolatorketten eing esetzt. Sie
bestehen an Abspannmasten aus zwei parallel angeordneten Isolatorstrangen die horizontal
in Verlangerung der Seilkurve ausgerichtet sind. Bei Tragmasten bestehen die Ketten aus
zwei V-formig, Y-férmig oder I-férmig angeordneten Isolatoren, die vertikal ausgerichtet sind.
Die Isolation kann wahlweise aus Porzellan, Glas oder Kunststoff bestehen. Die Isolation
zwischen den Leiterseilen gegentber Erde und zu Objekten wird durch Luftstrecken, die
entsprechend den Vorschriften dimensioniert sind, sichergestellt. Zusatzlich kénnen
Abspannmaste mit Hilfsketten zum Zwecke der Stromschlaufenfiihrung ausgerustet werden,
die z.T. an zusatzlich anzubauenden Stahiriegeln befestigt werden.

Auf der Spitze des Mastgestanges werden zwei Erdseile (ES) oder &quivalente
Erdseilluftkabel mitgefihrt. Das Mastgestange ist fur Erdseile bis zum Typ 264-AL1/34-ST1A
ausgelegt. Sie dienen dem Blitzschutz der Leitung. Das Erdseil — Luftkabel ist mit
Lichtwellenleitern ausgeristet und dient zur innerbetrieblichen Informationsiibertragung und
zum Steuern und Uberwachen von elektrischen Betriebsmitteln (z. B. Schaltgeréaten).
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Tabelle 3: Technische Daten der geplanten 380-kV-Leitung

Betriebsspannung

Masttyp Stahlgitter-Mast, Typ Donau (historisch gewachsene
Bezeichnung)
Nenn- 380 kV

420 kV. Der Wert ergibt sich auf Grund der maximalen
Auslegung der Betriebsmittel. Je nach Lastfall variiert die
tatsachliche Spannung im Betrieb zwischen 400 und 410 kV.
Die Betriebsspannung hat Auswirkungen auf das elektrische
Feld, welches die gesetzlichen Grenzwerte auf den
Immissionsort nicht Gbersteigen dirfen. Daher ist bei den
Ermittlungen der elektrischen Felder im Rahmen der
BImSch-Berechnungen in Kapitel 7 (s. auch Anlage 16,
Anlage 16.1.5/16.1.6) immer von der hdchst mdglichen
Bemessungsspannung  ausgegangen  worden,  der
sogenannten Worst-case-Betrachtung (hierzu erganzend
auch von einer unginstigen Anordnung der einzelnen
Phasen an den Traversen)

2 Systeme 380 kV vom Umspannwerk Altheim bis Adlkofen
(Maste 1 (B151) — 19 (B151) — 125 (B116))

Maximale
Betriebspannung
(Bemessungs-
spannung)

Anzahl elektrische
Systeme

Hochste betriebliche

Anlagenauslastung (n-
1 Fall)

Auslegungsstrom 4.000 A je Stromkreis

Maximaler

Grundlastfall Ca. 2.600 A je Stromkreis

(Normalbetrieb)

Gestange D-2-D-2013.1

Leiterseil 2x 3 x4 x565-AL1/72-ST1A

Erdseil 2 x ESLK bis zum Typ 264-AL1/34-STA1A

Isolatoren Verbundwerkstoffisolatoren, V- Hange- und Abspannketten

5.3.2 Tragwerke/Maste

Die Masten einer Freileitung dienen als Stutzpunkte fir die Leiterseilaufhangungen und
bestehen aus Mastschaft, Erdseilstlitze und Quertréagern (Traversen). Die Bauform, -art und
Dimensionierung der Maste werden insbesondere durch die Anzahl der aufliegenden
Stromkreise, deren Spannungsebene, die moéglichen Mastabstdnde und einzuhaltende

Begrenzungen hinsichtlich der Schutzbereichsbreite oder Bodenabstand bestimmit.

Hinsichtlich ihrer Funktion unterscheiden sich Maste (Stutzpunkte) in die Mastarten
Abspann- und Tragmaste.
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Abspann - und Winkelabspannmaste

Abspann- und Winkelabspannmaste nehmen die resultierenden Leiterzugkrafte in
Winkelpunkten der Leitung auf. Sie sind mit Abspannketten ausgeristet und for
unterschiedliche Leiterzugkréafte in Leitungsrichtung ausgelegt. Sie bilden daher Festpunkte
in der Leitung.

Tragmaste

Im Gegensatz zum Abspannmast tragen Tragmaste die Leiter auf den geraden Strecken. Sie
Ubernehmen im Normalbetrieb keine Leiterzugkrafte und konnen daher relativ leicht
dimensioniert werden.

Die neue 380-kV-Freileitung wird mit Stahlgittermasten in unterschiedlicher Ausfihrung
errichtet.

Die Standard-Ausfuhrungist der Donau-Mast. Prinzipielle Darstellungen fir die verwendeten
Masttypen sind der Anlage 6 (Mastprinzipzeichnungen) zu entnehmen. Fir eine 2-System-
Leitung wird je ein System, bestehend aus drei Phasen, an der linken bzw. rechten Seite der
Ausleger in Form eines etwa gleichschenkligen Dreiecks - angebracht. Dies erfolgt auf zwei
Quertragern (Traversen) in unterschiedlicher Héhe, mit einer Phase auf den oberen und zwei
Phasen auf den unteren Quertragern (s. auch Abbildung 12). Der untere Ausleger hat z. B.
beim Tragmast T1 (s. Anlage 6, T1) zu jeder Seite eine Breite von etwa 14,1 m, an denen
zwei Phasen aufgehangt werden, der obere wird mit einer Phase bestickt und ist etwa
11,35 m breit. An jeder Isolatorkette sind vier Leiterseile befestigt, die Uber einen
Abstandshalter zu einem Bundelleiter zusammengefasst werden. Von Mastspitze zu
Mastspitze werden zwei Blitzschutzseile gefuhrt. Damit hangen an jedem Gittermast dieser
2-systemigen Leitung 26 Seile (3x4 auf linker und 3x4 auf rechter Traverse, sowie 2
Blitzschutzseile). Der Vorteil des Donau-Masten ist das schlanke Erscheinungsbild der
Masten verbunden mit einem relativ schmalen Schutzbereich fir die Freileitung.

Bei Masten mit vier elektrischen Systemen kommt das sogenannte Doppeltonnenmastbild
zum Einsatz (s. Abbildung 13). Als Doppeltonne wird der Mast 125 der 380-kV Leitung
Ottenhofen — Isar, Ltg. Nr. B116 ausgefiihrt. Dieser wird im Nachfolgenden (s. Anlage 6,
Mast 125) naher beschrieben.

Der Mast Nr. 125 der 380-kV-Leitung Ottenhofen — Isar der Leitung B116, ist derzeit mit drei
Systemen belegt. Der neu geplante Mast verfuigt zusatzlich Uber zwei um 90° gedrehte
Traversen. Bei der gedrehten Traverse auf Hohe der obersten Traversenebene handelt es
sich um eine Hilfstraverse. Die um 90° gedrehte Traverse zwischen der unteren und
mittleren Traversenebene wird als Kreuztraverse bezeichnet und dient zum Abspannen von
Stromkreisen die seitlich zur Hauptleitung ankommen. Zwischen der Hilfstraverse und
Kreuztraverse werden sog. Harfen gespannt. Durch Verbindung der Phasen der Harfe mit
Phasen der durchgehenden Stromkreise und der seitlich ankommenden Stromkreise, wird
die Einschleifung der neuen Leitung in das Bestandsnetz realisiert (s. auch Anlage 6,
Mastprinzipzeichnungen).

Die Stahlgittermasten werden als geschraubte Fachwerkkonstruktion aus Winkelstahlprofilen
errichtet. Als Korrosionsschutz werden die Stahlprofile feuerverzinkt und gegen Abwitterung
zusatzlich durch Beschichtungen geschiitzt (s. auch Kapitel 5.3.3 bzw. 6.6).
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Mastbilder und -hohen

Die Hauptabmessungen und die verwendete Mastart sind fir jeden Standort aus der
Anlage 6 der Planfeststellungsunterlagen (Mastprinzipzeichnungen) sowie Anlage 10.2
(Mastliste) zu entnehmen. Die geplanten Masthéhen ergeben sich aus den Langenprofilen in
der Anlage 8.1 in Verbindung mit Anlage 6. In Abbildung 13 sind die verwendeten Mastbilder
dargestellt beispielhaft dargestellt.

Ansicht um 90° gedreht
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Abbildung 13: Mastbilder

Die Gesamthohen der geplanten Neubaumasten, also das Mal3 vom Bodenaustritt bis zur
Erdseilspitze, liegen zwischen 47 und 82 m, wobei mit 15 von 20 Masten der Uberwiegende
Teil kleiner als 65 m hoch sein wird. Mast 1 bis 19 werden als Donaumast ausgefthrt. Mast
125 der Leitung B116 wird als Doppeltonnen-Gestange umgesetzt (vgl. Abbildung 13). Beim
Kreuzungsmast M3 handelt es sich um einen Donaumast mit zusétzlicher Einebenen-
Traverse fur die 110-kV-Leitung B58 des Bayernwerks.

Das Donaugesténge stellt einen Kompromiss zwischen Trassenbreite und Masthéhe dar und
entspricht der am haufigsten verwendeten Bauweise. Fur den Mast 1 wurde beispielhaft das
Donaugestange der Einebene gegenubergestellt (siehe Abbildung 14). Eine Kklare
Minimierung der optischen Wirkung ist durch ein Einebenengestange nichtzu erwarten. Zwar
ware eine Einebene mit 58 m Gesamthéhe 10 m kleiner als der Donaumast (68 m), die
Traverse wére mit 42 m jedoch um 15 m breiter. Auf Grund der breiten Traverse verbreitert
sich der Schutzstreifen um 10 m. Im Falle des Mast 1 hétte dies einen erhdhten Eingriff in
den Isarauwald in Form von Einzelbaumentnahmen (MafRnahme V 3.3) zur Folge. Aul3erdem
musste das Freileitungsprovisorium (Temporarer Mast, ,Schildkrote®) auf Grund der nunmehr
nicht einzuhaltenden Phasenabstéande in Ostlicher Richtung verschoben werden, was
ebenfalls einen erhdhten Eingriff in den Isarauwald no6tig macht. Ein ausreichender
Blitzschutz macht im Falle einer Einebene zudem die Verwendung von Doppelerdseilspitzen
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notig. Zwar sind auch Einebenengestange mit einer Erdseilspitze tblich und gebrauchlich, im
hier vorliegenden Fall misste diese jedoch sehr hoch ausgefiihrt werden.
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Abbildung 14: Vergleich Donaugesténge und Einebene fir Mast 1

5.3.3 Korrosionsschutz

Die fir den Freileitungsbau verwendeten Werkstoffe Stahl und Beton sind den
verschiedensten Angriffen und Belastungen durch Mikroorganismen, atmosphérische
Einflisse sowie durch aggressive Wasser und Boden ausgesetzt.

Zu ihrem Schutz sind in den unterschiedlichen gultigen Normen, unter Berticksichtigung des
Umweltschutzes, entsprechende vorbeugende Malinahmen gefordert, um die jeweiligen
Materialien vor den zu erwartenden Belastungen wirkungsvoll zu schiitzen und damit
nachhaltig die Standsicherheit zu gewahrleisten.

Zum Schutz gegen Korrosion werden Stahlgittermasten fur Freileitungen feuerverzinkt
angeliefert. Um eine Abwitterung des Uberzuges aus Zink zu verhindern, wird zusétzlich eine
farbige Beschichtung aufgebracht. Dabei werden aus Grinden des Umweltschutzes
schwermetallfreie und losemittelarme Beschichtungen eingesetzt. Der Farbton der
Beschichtung ist DB 601 (gringrau) oder RAL7033 (grau). Die Beschichtung wird
Ublicherweise nach Abschluss der Montagearbeiten vor Ort an den montierten
Mastbauwerken aufgebracht. Die nachtragliche Beschichtung vor Ort hat sich bewahrt und
minimiert die eigentliche Bauzeit einer Freileitung, da der Korrosionsschutz unabhéangig vom
Baufortschritt erfolgt. Die Ausfihrung der Korrosionsschutzarbeiten ist auch wahrend des
Betriebes der Freileitung méglich.

In den Ausfihrungsplanungen fir die Freileitungen werden detaillierte Anweisungen tber
den Korrosionsschutz, insbesondere die Vorbereitung und Gestaltung der Baustelle, der
Verarbeitung des Materials, dem Transport und Lagerung der Beschichtungsstoffe sowie der
Entsorgung der Leergebinde und des Verbrauchsmaterials formuliert.
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Die ausschliel3liche Verwendung zugelassener Materialien und die Einhaltung rechtlicher
Auflagen sind obligatorisch.

5.3.4 Erdung

Die Stahlgittermaste sind zur Begrenzung von Schritt- und Berlhrungsspannungen ggf.
zusétzlich zu erden. Die hierzu notwendigen Erdungsanlagen kdnnen aus Erdungsringen,
Tiefenerdemn, Strahlenerdern oder Kombinationen aus diesen bestehen. Ob und in welcher
Form zusétzlich geerdet werden muss, ergibt sich aus einer Erdungsmessung nach der
Masterrichtung. Die Erdung ist nach DIN EN 50341-1 und DIN EN 50341-3-4 zu
dimensionieren. Ublicherweise werden Erdungsringe aus Bandstahl die mit einem seitlichen
Abstand von ca. einem Meter um die Fundamentkopfe herum verlegt werden, oder
Tiefenerder, bei denen Metallstangen aus Messing neben den Fundamenten tief in das
Erdreich geschlagen werden, verwendet.

5.3.5 Mastgrindungen und Fundamente

Grundungen sind Teile der Stiutzpunkte einer Freileitung und gewdhrleisten die
Standsicherheit. Sie haben die Aufgabe, die auf die Maste einwirkenden Kréfte und
Belastungen mit ausreichender Sicherheit in den Baugrund einzuleiten und gleichzeitig den
Mast vor kritischen Bewegungen des Baugrundes zu schitzen. Entwurf, Berechnung und
Ausfihrung von Grindungen sind nach DIN EN 50341-1, DIN EN 50341-3-4 und den
entsprechenden Folgevorschriften durchzufihren.

Grundungen kénnen als Kompaktgriindungen und als aufgeteilte Griindungen ausgebildet
sein. Kompaktgriindungen bestehen aus einem einzelnen Fundamentkérper fiar den
jeweiligen Mast. Bei aufgeteilten Griindungen werden die Eckstiele der jeweiligen Masten in
getrennten Einzelfundamenten verankert.

Die Anlage 9 gibt einen Uberblick tiber die im Leitungsbau gangigsten Regelfundament-
typen.

Stufenfundament:

Stufenfundamente stellen die klassische Grindungsmethode dar. Durch den verstéarkten
Einsatz von Plattenfundamenten und aus wirtschaftlichen Grunden ist die Bedeutung der
Stufenfundamente rucklaufig. Bei entsprechenden Grundwasserspiegeln ist bei der
Herstellung dieses Fundamenttyps ggf. mit Wasserhaltung zu rechnen.

Plattenfundament:

Plattenfundamente wurden friher nur in Sonderféllen ausgefuhrt, wenn z.B. in
Bergsenkungsgebieten, bei aufgeschittetem Gelande oder abrutschgeféhrdetem Boden
Masten gegrindet werden mussten. Bei den im bayerischen Raum vorzufindenden
Baugrundverhéltnissen werden héufig Plattenfundamente als wirtschaftliche Grindung
eingesetzt. Sie werden aber auch aus wirtschaftlichen Griinden eingesetzt, wenn Masten mit
vier, sechs oder acht Stromkreisen errichtet werden missen.

Bei entsprechenden Grundwasserspiegeln ist bei der Herstellung dieses Fundamenttyps ggf.
mit Wasserhaltung zu rechnen.

Pfahlfundamente:

Pfahlfundamente werden aus technischen und wirtschaftlichen Griinden in Béden mit hohem
Grundwasserstand ausgefihrt. Stufengrindungen scheiden bei solchen Bodenverhéltnissen
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wegen der aufwendigen Wasserhaltung der Baugrube und der unter Berticksichtigung des
Wasserauftriebes sich ergebenden Fundamentabmessungen meist aus. Pfahlfundamente
sind aul3erdem zweckmaf3ig, wenn tragfahige Bodenschichten erstin einer gréReren Tiefe
anzutreffen sind und ein Bodenaustausch von nichttragféhigen oder setzungsempfindlichen
Boden unwirtschaftlich ist. Nach der Herstellungsart unterscheidet man zwischen Ramm-
und Bohrpféahlen.

Rammpfahlgriindungen erfolgen als Tiefgrindung durch ein oder mehrere gerammte Stahl -
rohrpfahle je Masteckstiel. Zur Herstellung wird ein Rammgerat auf einem Raupenfahrwerk
eingesetzt, mit entsprechend geringer Beeintrachtigung des Bodens, dasich der Druck auf
den Boden uber die Kette grol3flachig verteilt. Die Pfahle werden je Mastecke in gleicher
Neigung wie die Eckstiele hergestellt. Die Anzahl, Gro3e und Lénge der Pféhle istabhéangig
von der Eckstielkraft und den drtlichen Bodeneigenschaften. Die Pfahlbemessung erfolgt fir
jeden Maststandort auf Grundlage der vorgefundenen ortlichen BodenkenngrofR3en. Diese
werden je Maststandort durch Baugrunduntersuchungen sowie Spitzendrucksondierungen
ermittelt.

Bohrpfahlgriindungen werden in Bereichen verwendet in denen ein erschutterungsfreies
Arbeiten notwendig ist. Bohrpféhle konnen entweder verrohrt oder unverrohrt hergestellt
werden. Mittels einer Verrohrung sind Bohrpfahle auch in nicht standfesten und
Grundwasser fihrenden Boden anwendbar.

Zur Einleitung der Eckstielkrafte in die Pfahle und als dauerhaften Schutz gegen Korrosion
und Beschadigung erhalten die Grindungspfahle eine Pfahl-Kopfkonstruktion aus
Stahlbeton. Umfangreiche Erd- und Betonarbeiten werden an den Maststandorten
vermieden, da nur Einzelkonstruktionen im Bereich der Mastecken hergestellt werden.

Die Auswahl geeigneter Fundamenttypen ist von verschiedenen Faktoren abhéngig. Diese
sind im Wesentlichen

e die aufzunehmenden Zug-, Druck- und Querkrafte,

o die angetroffenen Baugrundverhéltnisse am Maststandort und damit die Bewertung
der Tragfahigkeit und des Verformungsverhaltens des Baugrunds in Abhangigkeit
vom Fundamenttyp

¢ die Dimensionierung des Tragwerkes,

o die Witterungsabhangigkeit der Grindungsverfahren und die zur Verfigung stehende
Bauzeit sowie

e der Erdubergangswiderstand in Abhangigkeitdes Baugrundes.

Die Seitenlange des Quadrats, das sich durch die vier Mastecken ergibt, wird als
Erdaustrittsmald bezeichnet und ist abhangig vom Masttyp. Fur die planfestzustellende
Leitung liegt dieses Erdaustrittsmald etwa zwischen 8x—8—313-x%213m 9,5 x 9,5 bis 18,5 x
18,5m (je nach Masttyp und inklusive deren Betonkdpfe). Der Betonkopf oberhalb der Erde,
aus dem der Eckstiel aus dem Fundament heraustritt, besitzt einen Durchmesser von 4-5—
25-m 1,1 — 1,5 m. Die endgultige Entscheidung fur den jeweiligen Fundamenttyp fallt auf
Grund der Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen nach technisch-wirtschaftlichen
Kriterien.

Auf Grund der gegebenen Rahmenbedingungen im Planungsbereich, wie z. B. der
Leitungsdimensionierung, den erwarteten Baugrundverhéltnissen geht die Vorhabentragerin
davon aus, dass grundsétzlich Plattenfundamente zum Einsatz kommen werden.

Wasserhaltung:
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Wasserhaltungen im Leitungsbereich werden vorgesehen. Falls sich das Erfordernis von
moglichen Wasserhaltungen im Zuge der Bauausfihrung nach Bodenbegutachtung ergibt,
wird das anfallende Wasser ggf. mittels eines Absetzbeckens entweder grof3flachig
versickert oder dosiert in einen Vorfluter eingeleitet. Diese MalRnahmen sind baubedingt
zeitlich befristet und haben daher keine nachhaltigen umweltrelevanten Auswirkungen.

Graben:

Kommen Teile der Mastfundamente in Graben zu liegen oder werden Graben durch
Arbeitsflachen oder temporare Zuwegungen in Anspruch genommen, kann eine
Teilverrohrung des Grabens erforderlich werden.
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Abbildung 15: Grindungsmdglichkeiten
Fundamentdimensionierung bei der Leitung Altheim — Adlkofen
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Die Bodeneigenschaften werden je Maststandort durch Baugrunduntersuchungen ermittelt.
Diese geologischen Untersuchungen wurden an sémtlichen geplanten Maststandorten bzw.
in deren unmittelbarer Umgebung durchgefihrt und werden bei der Ermittlung der zum
Einsatz kommenden Fundamente berlcksichtigt. Die Ergebnisse beinhalten u.a. eine
Grundungsempfehlung und sind fur ausgewahlte Standorte im Materialband der
Planfeststellungsunterlagen hinterlegt.

Als Ergebnis der bisherigen Baugrunduntersuchungen kommen Uberwiegend
Plattenfundamente zum Einsatz. In Abhangigkeit der Spannfeldldangen, der anstehenden
Bodenverhaltnissen, der Topologie und dem Winkel zum nachsten Masten, betragen die
Austrittsmal3e der Maste inklusive deren Betonkdpfen bei Tragmasten (TM), zwischen
9,5x9,5m und 11 x 11 m und bei Winkelabspannmasten (WA) zwischen 10 x 10 m bis
18,5 x 18,5 m. Die Plattenfundamente weisen zumeist eine Betondicke (,Hohe") zwischen
1,00 mund 1,8 m auf und liegen ca. 1 m unter der Erdoberkante (EOK). Die quadratischen
Fundamente Ubersteigen das Bodenaustrittsmald der Eckstiele (be-Mal3), je nach
Winkelgruppe und Bodenbeschaffenheit um ca. 50 bis 80 %, so dass bei einem
Bodenaustrittsmal? von 10 m von einem Fundament zwischen 15 x 15 m bis 18 x 18 m
auszugehen ist. Bei Vierfachleitungen, Winkelendmasten (WE), Kreuzmasten,
Sonderkonstruktionen oder bei aul3ergewdhnlich langen Spannfeldlangen (> 450 m) kdnnen
die Austrittsmal3e der Masten die oben genannten Werte teilweise deutlich tGberschreiten.
Bei der Verwendung von Plattenfundamenten ist von Bautiefen von bis zu 3,00 m
auszugehen.

Die endgtiltige Fundamentkonstruktion und hieraus resultierend der Umfang des Eingriffs in
den Boden ist in der Regel erst kurz vor der Bauausfuhrung im Detail bestimmbar. In
ausgewahlten Bereichen, zumeist mit wassersensibler Bedeutung, wurden zusétzlich zu
Baugrunduntersuchungen auch hydrogeologische Untersuchungen durchgefiihrt. Die
Ergebnisse in der Anlage 13.1 Erlauterungsbericht wasserrechtliche Belange und 13.2
Tabelle wasserrechtliche Belange) liefern eine erste Indikation zu der voraussichtlichen
Mastgrindung (Tiefengriindung oder Flachgriindung). Auf die wasserrechtlichen Belange
wird in Anlage 13 ebenfalls eingegangen.

Exemplarisch soll der Eingriff eines Winkelabspannmasten der Winkelgruppe 160° (WA160)
eines Donau-Gestanges naher beschrieben werden. Er kommt auf der gesamten Leitung am
haufigsten zum Einsatz, weshalb er als Referenz flr die meisten Baugruben herangezogen
werden kann. Beim dargestellten Mast betragt die H6he der unteren Traverse 27 m, womit
die Gesamtbauwerkshohe 50 m betragt. Dieser Mast erhdlt als Griundung ein
Stahlbetonplattenfundament. Die angreifenden Eckstielkréafte werden Uber kurze
Rundstitzen (Fundamentkopfe) in die Platte (bertragen und vor dort aus als
Flachengrindung in den Baugrund weitergeleitet. Das Fundament wird die Dimensionen ca.
13 mx 13 mx 1,0 m (Lange x Breite x Tiefe) haben. Das tatsachliche Austrittsmald an der
Gelandeoberkante ist jedoch deutlich kleiner (Abbildung 16). Insgesamt wird die Grubentiefe
ca. 2,0 m unter EOK betragen.
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Abbildung 16: Exemplarisches Mastfundament Donaumast (WA160-27.00)

5.3.6 Weitere Bauwerke (Provisorium)

Far Leitungskreuzungen sowie Mitnahmen und den damit verbundenen Seilzugarbeiten
zwischen den Masten ist die Errichtung von Provisorien auf anndhernd paralleler Trasse
eingeplant. Zur Aufrechterhaltung der Sicherheit der 6ffentlichen Stromversorgung ist die
Uberbriickung der Baubereiche erforderlich. Dies gilt sowohl fiir die Systeme mit je drei
Leiterseilen furdie StromUbertragung als auch fir die Erdseile und Erdseil -Luftkabel auf den
Mastspitzen.

Provisorien werden abhangig von der Netzsituation zum Zeitpunkt des Baus notwendig. Die
Bauausfuhrung des Provisoriums kann je nach Erfordernis als Freileitungs- oder
Kabelprovisorium erfolgen. Die in den Unterlagen dargestellten Provisorien (Anlage 7 —
Lage- und Bauwerksplan) stellen die nach Planung der Vorhabentragerin wahrscheinlich
zum Einsatz kommende Art des Provisoriums dar (s. auch Kapitel 6.8 Provisorien).

Freileitungsprovisorium

Die Freileitungsprovisorien werden in Stahlbauweise ausgefihrt. Das Gestange besteht aus
einem Baukastensystem mit abgespannten Masten und Portalen und ist fur ein elektrisches
System ausgelegt. FUr die Stromibertragung auf zwei Systemen werden die Masten bzw.
Portale in doppelter Ausfihrung nebeneinandergestellt. Der Abstand zwischen den
Stltzpunkten betragt ca. 80 m bis 100 m. Die Maste werden aus Grinden der besseren
Standfestigkeit und Druckverteilung auf Holz- bzw. Metallplatten gestellt. Die Maste werden
seitlich Uber Stahlseile abgespannt. Die Stahlseile werden Ublicherweise an Erdankern oder
im Boden vergrabenen Holz oder Metallschwellen befestigt, die beim Rickbau des
Provisoriums wieder entfernt werden.

Flachen, welche fir Provisorien in Anspruch genommen werden, sind in den Lage-/
Bauwerksplanen (Anlage 7.1), sowie in den Grunderwerbsplanen (Anlage 14.1) dargestellt.

Abbildung 22 zeigt ein Freileitungsprovisorium einer 110-kV-Leitung, welches sich im Aufbau
jedoch nicht wesentlich von einem 220-kV-Provisorium unterscheidet.
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Abbildung 17: Freileitungsprovisorium fir ein System mit Abankerung

Kabelprovisorium

Die Einzelkabel werden in horizontaler Anordnung in definiertem Abstand nebeneinander
Uber Erdoberkante (EOK) verlegt. Um die Kabeltrasse herum wird ein Bauzaun errichtet,
damit Unbefugte keinen Zugang erhalten. Der Ubergang auf die Freileitungam Anfang und
Ende kann z.B. Uber provisorische zum Boden verankerte Freileitungsportale erfolgen, an
welchen die Einzelkabel Uber ihre Kabelendverschlisse aufgehangt werden. Kreuzungen mit
Straf3en werden durch Briicken aus provisorischen Freileitungsportalen tiberwunden.

= [ ] R P
o o) ("

Abbildung 18: Baueinsatzkabel

Flachen, welche fur Provisorien in Anspruch genommen werden, sind in den Lage-/
Grunderwerbsplanen (Anlage 14.1) schraffiert als temporare Arbeitsflachen dargestellt und
im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 14.3) als Arbeitsflachen ausgewiesen. Die zum Einsatz
kommenden Freileitungsprovisorien und die Baueinsatzkabel werden dariber hinaus im
Bauwerksverzeichnis (Anlage 10.1) tabellarisch aufgelistet.
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Freileitungsprovisorien und Baueinsatzkabel sind im antragsgegenstandlichen Projekt
aufgrund der Kreuzungen der Bestandsleitung in den Bereichen Mast 2 — Mast 7, Mast 8 —
Mast 14, Mast 15 — Mast 19 und im Bereich Mast 125 notwendig. Des Weiteren werden
Provisorien im Bereich Mast 17 (20 kV) sowie bei der Kreuzung der 110-kV-Freileitung im
Bereich des Umspannwerkes Altheim bendtigt. Zur Minimierung des Eingriffs plant die
Vorhabentrdgerin nach Maoglichkeit die einseitige Nutzung der Bestandsleitung zur
Aufrechterhaltung eines Stromkreises, so dass oft nur ein Provisorium fir den zweiten
Stromkreis errichtet werden muss. In den Lage- und Bauwerksplanen (Anlage 7.1) wird die
genaue Anzahl der Provisorien durch die Beschriftung an der blauen Linie (bzw. aktualisiert
in griner Farbe) gekennzeichnet.

5.4 Technische Regelwerke und Richtlinien

Nach 8§ 49 Abs. 1 EnWG ist TenneT verpflichtet, Energieanlagen so zu errichten und zu
betreiben, dass die technische Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger
Rechtsvorschriften die allgemeinen anerkannten Regeln der Technik zu beachten.

Planung:

Fur die Bemessung und Konstruktion sowie fir die Ausfihrung der Bautétigkeiten der
geplanten 380 kV-Hdchstspannungsleitung sind die Europa-Normen (EN) DIN EN 50341-1
und DIN EN 50341-3-4 relevant. Diese sind ebenso vom Vorstand des Verbandes der
Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e.V. (VDE) unter der Nummer DIN VDE
0210: Freileitungen uber AC 45kV, Teil 1 und Teil 3-4 in das VDE-Vorschriftenwerk
aufgenommen und der Facho6ffentlichkeit bekannt gegeben worden. Teil 3-4 der DIN EN
50341 enthélt zusétzlich nationale normative Festsetzungen fir Deutschland.

Ausfihrung:

Fir die Bauphase gelten die einschléagigen Vorschriften zum Schutz gegen Baularm. Fir die
vom Betrieb der Leitung ausgehenden Gerauschimmissionen gilt die Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, TA Lam - Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm vom 26. August 1998. Hinsichtlich der Immissionen von
elektrischen und magnetischen Feldern ist die 26. BImSchV - Verordnung Uber
elektromagnetische Felder vom 16. Dezember 1996 zu beachten (in der Neufassung vom
14.08.2013).

Betrieb:

Fur den Betrieb der geplanten 380-kV-Hochstspannungsleitung ist ferner die
DIN VDE 0105 - 115 relevant. Die planfestzustellende 380-kV-Leitung kreuzt tiberwiegend
landwirtschaftlich genutzte Flachen. Durch die Einhaltung von mindestens 12,5 m Abstand
der Leiterseile zur Erdoberkante wird die landwirtschaftliche Bewirtschaftung weitestgehend
gewdhrleistet. So gestattet dieses beim Betrieb von beweglichen Arbeitsmaschinen und
Fahrzeugen (landwirtschaftliche Arbeiten) das Unterqueren der Freileitung mit modernen
Gro3maschinen unter Einhaltung eines nach DIN VDE 0105 geforderten Schutzabstandes
von 4 m zu den 380-kV-Stromkreisen.

Innerhalb der DIN EN-Vorschriften 61936, 50341 sowie der DIN VDE Vorschrift 0105 sind
die weiteren einzuhaltenden technischen Vorschriften und Normen auf gefiihrt, die dartber
hinaus fiur den Bau und Betrieb von Hochspannungsfreileitungen Relevanz besitzen, wie
z. B. Unfallverhitungsvorschriften oder Regelwerke fur die Bemessung von
Grundungselementen. Der Beton wird nach dem Normenwerk flir Betonbau (DIN EN 206-
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1/DIN 1045-2), der Stahlbau nach DIN EN 1090 fiur die entsprechenden Stahlsorten
ausgefihrt. Die Tragwerksplanung erfolgt gemafd der DIN EN 1990/NA. TenneT hélt die
zitierten Vorschriften ein.

55 Bauwerke

Alle neuen baulichen Anlagen sowie technischen Veranderungen werden als Bauwerk
bezeichnet. Sie werden im Bauwerksverzeichnis, Anlage 10.1 der Planfeststellungsunterlage
aufgefuhrt. Rickbauten sind im Ruckbaumalinahmenplan der Anlage 4 der Planfest-
stellungsunterlage dargestellt. Gemald Bauwerksverzeichnis handelt es sich im Einzelnen um
folgende Bauwerke:

54

Bauwerk # 1: bezeichnet das geplante Vorhaben: Errichtung einer 2-System 380-kV-
Freileitung von Altheim nach Adlkofen Ltg. Nr. B151, als Teilabschnitt 1 der 380-kV
Leitungsverbindung von Altheim nach Matzenhof bei Simbach am Inn. Das Bauwerk
# 1 beginnt am Portal des Umspannwerks Altheim und endet am Mast 125 der 380-
kV Leitung Ottenhofen — Isar Ltg. Nr. B116. Das Portal und Mast Nr. 125 sind nicht
Teil von Bauwerk # 1.

Bauwerk # 2: stellt die 380-kV Freileitung Ottenhofen —Isar, Ltg.Nr. B116 dar. Mast
Nr. 125 ist zu ersetzen.

Bauwerk # 3: die bestehende 220-kV-Freileitung Altheim — St. Peter, Ltg.Nr. B104
zwischen dem UW Altheim und Mast Nr. 22 wird rickgebaut. Das Portal im UW
Altheim und Mast Nr. 22 sind nicht Teil des Bauwerks # 3.

Bauwerk # 4: die bestehende 220-kV-Freileitung Altheim — St. Peter, Ltg.Nr. B104
zwischen Mast Nr. 22 und Mast Nr. 25 wird rickgebaut. Mast Nr. 22 ist Teil des
Bauwerks # 4, MastNe—25-nicht.

Bauwerk # 5: Frelleiftungsproviserigm Freileitungs- / Baueinsatzkabelprovisorium
zwischen Mast Nr. 2 und 7 der bestehenden 220-kV Leitung Altheim — Landesgrenze
(- St. Peter)Ltg. Nr. B 104.

Bauwerk # 6: Freileitungs- / Baueinsatzkabelprovisorium zwischen Mast Nr. 8 8 und
16 der bestehenden 220-kV Leitung Altheim — Landesgrenze (- St. Peter),Ltg. Nr. B
104.

Bauwerk # 7: Freileitungsprovisorium zwischen Mast Nr. 19 und 22 der bestehenden
220-kV Leitung Altheim — Landesgrenze (- St. Peter), Ltg. Nr. B104.

Bauwerk # 8: Freileitungsprovisorium zwischen Mast Nr. 124 und Mast Nr. 126 der
bestehenden 380-kV-Freileitung Ottenhofen-Isar, Ltg. Nr. B 116.

Bauwerk # 9: Mast Nr. 4 der bestehenden 110-kV-Freileitung Altheim-Geisenhausen
(-Toging), Ltg. Nr. B 58 ist durch einen Gemeinschaftsmast zu ersetzen.
Freileitungsprovisorium/ Baueinsatzkabelprovisorium zwischen Mast Nr. 3 und Mast
Nr. 5 der bestehenden 110-kV-Freileitung Altheim-Geisenhausen (-T6ging), Ltg. Nr. B
58

Bauwerk # 10: Baueinsatzkabelprovisorium fur kreuzende 20-kV-Leitungen.

Bauwerk # 11: Schutzgerist an BundesstralBen als Stahlkonstruktion mit
Netzliiberspannung, an normalen Stral3en als Holzgerust
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5.6 Trassenverlauf

Die Mast-Nummerierung erfolgt fortlaufend entsprechend dem Leitungsverlauf. Sie beginnt
fur die Neubauleitung mit Mast-Nr. 1 beim UW Altheim und endet mit Mast-Nr. 19. Mit den
Anderungen des Deckblattverfahrens entfallt der Maststandort 12 ersatzlos.

Der geplante Ersatzneubau beginnt am Leitungsportal des UW Altheim im Landkreis
Landshut, das nicht Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens ist.

Die Trasse verlauft in gerader Linie bis Mast Nr. 3 Richtung Stidosten. ZwischenMast Nr. 1
und Mast Nr. 2 wird die Isar als auch der Auwald Uberspannt. Mast Nr. 1 soll auf der
Nordseite der Isar nérdlich des Wirtschaftswegs stehen, Mast Nr. 2 soll auf das in den
Auwald einschneidende Ackerland auf der Stdseite der Isar platziert werden. Mast Nr. 3 ist
auf Ackerland nordlich des Wirtschaftswegs ,ehemaliger Muhlbach® geplant.

An Mast Nr. 3 knickt die Trasse Richtung Osten ab und verlauft nicht ganz geradlinig aber
sehr gestreckt bis zu Mast Nr. 10. Der Trassenverlauf ist, wo es die Bebauung zulasst, auf
einen moglichst parallelen Verlauf zur Bestandstrasse auf der zur Bebauung abgewandten
Seite angelegt. Mit dem Mast Nr. 3 wird die 110-kV Leitung Altheim — Geisenhausen (-
Toging) der Bayernwerk Netz GmbH gekreuzt. Die Kreuzung findet direkt am Mast Nr. 3
durch elne zusatzllche Tragtraverse statt. Zwrseheﬂ—M—as{—N{%—bmd—Mqahe—Mas{—N%—wwd
- Durch
Ielchte Wlnkel an Mast Nr. 5 und 6 W|rd ein glelchmaﬁlger Abstand in Entenau zu den
Anwesen 2 (Gemarkung Wolfsbach, FI.St.Nr. 974/7), 3 (Gemarkung Wolfsbach, FI.St.Nr.
977/2) und 3a (Gemarkung Wolfsbach, FI.St.Nr. 977/4) erreicht. Der Mast Nr. 5 soll in
direkter Nahe zum Bestandsmast Nr. 5 errichtet werden. Mast Nr. 6 wird ca. 93 m dstlich des
Bestandsmasten Nr. 6 errichtet werden. Bie-Maste-N—5-uhd-6-sellen-in-direkterNahezu-den
Bestandsmasten-Nr-5-und-6-errichtetwerden: Mast Nr. 7 wird an der geplanten Auffahrt der
B15 vorgesehen. Mast Nr. 10 befindet sich ostlich rérelich direkt neben dem Bestandsmast
Nr.11.

An Mast Nr. 10 knickt die Trasse in stdliche Richtung ab. Sie verlauft die Isarleite bis Mast
Nr. 11 der sich annahernd hélftig zwischen den Bestandsmasten 13 und 14 13-derStandert

geplant ist, in bzw. anndhernd in gleicher Trasse. Die
bestehende Waldschneise wird m|tgenutzt Zur Schonung der als FFH-Gebiet eingestuften
Isarleite wird auf den Mast Nr. 12 verzichtet. Ab Mast Nr. 13 soll die Trasse auf der
westlichen Seite der Bestandsleitung, neben dieser gefihrtwerden. Zwischen Mast Nr. 17
und 18 wird die bestehende Waldschneise mitgenutzt.

Bei Mast Nr. 18 knickt die Trasse sudostlich Richtung Mast Nr. 125 der 380-kV Leitung
Ottenhofen — Isar ab.

Die Trasse verlauft Uberwiegend, bis auf die bereits aufgefuhrten Ausnahmen uber
landwirtschaftlich genutzte Flachen.

Von der geplanten Leitung sind folgende Gemarkungen, Gemeinden und Kreise beruhrt:
Tabelle 4: Detaillierter Trassenverlauf — unterschieden nach Gemarkung und Gemeinden

Zwischen und Lange

Mast Mast | [km] Gemarkung Gemeinde Landkreis
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Zwischen und

Mast

uw

13

17

Mast

18

125

Lange
[km]

Gemarkung Gemeinde
Ohu Essenbach
kreisfreie
Wolfsbach Landshut
F b kreisfreie
rauenberg Landshut
kreisfreie
Wolfsbach Landshut
Wolfsbach Adlkofen
Oberaichbach Adlkofen

Landkreis
Landshut

Stadt |

Stadt |

Stadt |
Landshut
Landshut

Die Trassenldnge betragt im Landkreis Landshut etwa 3 km, in der kreisfreien Stadt
Landshut ca. 3,6 km.

5.7 Kreuzungen

Die wesentlichen Kreuzungen (Bahnlinien, Leitungen, klassifizierte Stral3en) der 380 -kV-
Leitung Altheim — Matzenhof im Teilabschnitt 1 380-kV Leitung Altheim — Adlkofen sind in
der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefuhrt:

Tabelle 5: Wesentliche Kreuzungsbereiche der 380-kV Leitung Altheim — Adlkofen

Krzg.

Nr.

11

2.1

2.2

56

- | Mast-Nr.
zwischen

1

und

2

Kreuzung Kreuzungsstelle

mit

Fluss t—em— B8 051
In km 66,936

Gasleitung In Wirtschaftsweg

Gem. Wolfsbach

110-kV- Gemeinschafts-
Leitung mast 3

Kreuzungsbe-
zeichnung

Isar, Gewasser l.
Ordnung

Gasleitung der
Stadtwerke Landshut

Bayernwerk Netz GmbH
Leitung Nr. B 58

Altheim - Geisenhausen
(-T6ging)
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Krzg.- | Mast-Nr.

Nr.
zwischen | und

3.1 3 4
441 4 5
6.1 6 7
6.2 6 7
7.1 7 8
8.1 8 9
9.1 9 10
15.1 15 16
15.2 15 16

*HM: Holzmast, *BM: Betonmast

Kreuzung
mit

110-kV-
Leitung

N-el_-spr-
Leitvhg
20-kV-
Leitung

Stralle

Stral3e
geplant

FM-Leitung

FM-Leitung

20-kV-
Leitung

Stralle

Kreuzungsstelle

Mast 4 — Mast 5

Gemeinschafts-
mast 3

HM—HM

BM o. Nr. — BM o.
Nr.

Gem. Wolfsbach

In Bau - km
50,225

HM — HM
HM — HM
HM 12 — BM o.Nr.

—km—2577
Abs.140 km 2,610

Kreuzungsbe-
zeichnung

E-ON-Netz-Bayernwerk
Netz GmbH
Leitung Nr. B 58

Altheim -
Geisenhausen

(-Toging)
Eoh-Eayemn

EONBayerm
Bayernwerk Netz GmbH

Kr—LAs—14—ohne—km
K LAs 14 Abs.120 km
5,369

von Auloh nach
Niederaichbach

BundesstralRe B15n

von der A 92 nach
Vilsbiburg

FM-Leitung Deutsche

Telekom AG
FM-Leitung Deutsche
Telekom AG
UW Zaitzkofen — UW
Wolfsbach 1
EON— Bayern
Bayernwerk Netz GmbH

Kreisstrale Kr LA 31
von Wolfsbach nach
Deutenkofen

Des Weiteren werden verschiedene Infrastruktureinrichtungen wie Telefon-, Mittel- und
Niederspannungskabel, Graben, Gemeindestralien sowie befestigte und unbefestigte Wege
Uberspannt. Die einzelnen Lagen der Uberkreuzungen sind den beiliegenden Planwerken zu

entnehmen (Anlage 7).
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5.8 Einsatz eines 220-kV-Provisoriums

Die Errichtung der 380-kV Leitung orientiert sich an der Trasse der 220-kV Leitung Altheim —
Landesgrenze (- St. Peter) B104 der TenneT. Zur Durchfihrung der Baumalinahmen ist die
bestehende Freileitung aus baulichen und technischen Grinden vorab in Teilen abzubauen.
Hierbei wére ohne weitere Mal3nahmen die Versorgungssicherheit der Netzregion nicht mehr
sichergestellt. Zur Aufrechterhaltung der Sicherheit der 6ffentlichen Stromversorgung ist die
Aufstellung von Provisorien zur Uberbrickung der Baubereiche erforderlich. Die
Arbeitsbereiche fir die Provisorien kbnnen der Anlage 7, 14.1 und 14.2 entnommen werden.
Eine néhere Beschreibung ist Kapitel 6.8 zu entnehmen.

5.9 Schutzbereich und Sicherung von Leitungsrechten

Der so genannte Schutzbereich dient dem Schutz der Freileitung und stellt eine durch
Uberspannung der Leitung dauernd in Anspruch genommene Flache dar (s. auch Anlage 14,
Vorbemerkungen zum Grunderwerb). Der Schutzbereich ist fir die Instandhaltung und den
vorschriftsgemalien sicheren Betrieb einer Freileitung erforderlich.

Parabolischer Schutzbereich beilandwirtschaftlich genutzten Flachen:

Die Grol3e der Flache ergibt sich rein technisch aus der durch die Leiterseile tberspannten
Flache unter Bertcksichtigung der moglichen seitlichen Auslenkung der Leiterseile bei Wind
und des Schutzabstands nach DIN EN 50341 Teil 1 bis 4 in dem jeweiligen Spannfeld.
Dadurch ergibt sich eine konvex-parabolische Flache zwischen zwei Masten. Die Gréf3e des
Schutzbereichs ist also abhangig von den spezifischen Gegebenheiten wie Spannfeldlange
etc. und wird fur jedes Spannfeld individuell festgelegt. Eine schematische Darstellung mit
typischen GroRRenangaben ist in Abbildung 19 zu finden.

typisch 25-30 m

Abbildung 19: Schematische Darstellung des konvex-parabolischen Schutzstreifens
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Die typischen und maximalen parabolischen Schutzbereichsbreiten als Addition des linken
und rechten Anteiles fir die Leitung betragen:

e am Mast: durchschnittlich: ca. 35,0m
maximal: ca. 56,5 m an Mast. 125 (B116)
e in Feldmitte: durchschnittlich: ca.53,0m
maximal: ca. 61,0 m zw. Mast. 19 und Mast 125
(B116).

Dieser Schutzbereich gilt sowohl fir landwirtschaftlich genutzte Flachen als auch far
Waldiberspannungen, bei denen keine Schneisenbildung erfolgt.

Bei der Planung wurde das mal3gebliche Regelwerk fir die Errichtung von Freileitungen
grolRer AC 45 kV [DIN EN 50341-3-4] zugrunde gelegt. In der Norm wird fur 380-kV-
Freileitungen ein Sicherheitsabstand vom untersten Leiterseil zum Geldnde von 7,80 m
gefordert. Sofern landwirtschaftliche Arbeiten unterhalb von Freileitungen durchgefihrt
werden, ist vom Durchfuhrenden gemaR DIN EN 50341-3-4 (Absatz 5.4.4 DE.1) die
DIN VDE 0105-115 einzuhalten. Dortwird unter Punkt 7.2 aufgefthrt:

-Wenn beim Betrieb von beweglichen Arbeitsmaschinen und Fahrzeugen einschlief3lich
darauf befindlicher Personen eine Gesamththe von 4 m Uberschritten wird und bei deren
Verwendung, z. B. beim Transport von Erntegut, Freileitungen unterquert werden mussen,
hat sich der Landwirt beztiglich der Nennspannung sowie der Mindesthéhe der Freileitung
beim Betreiber der Freileitung zu informieren. Die Sicherheitsabstande nach Tabelle 2 diirfen
in keinem Fall unterschritten werden. “

Der Schutzabstand (Sicherheitsabstand) in Tabelle 2 nach DIN VDE 0105-115 betréagt bei
einer 380-kV-Leitung 4,00 m.

Die Vorhabentragerin hat - vorsorglich und um etwaig nachteilige Auswirkungen auf die
Bewirtschaftung von landwirtschaftlichen Flachen auch langfristig zu mindern - der Planung
der 380-kV-Freileitung einen um 4,70m Uber den in der Norm geforderten
Mindestbodenabstand hinausgehenden Abstand von Leiterseilen zum Geldnde von
insgesamt 12,50 m zu Grunde gelegt. Demnach ist das Unterfahren der 380-kV-
Freileitungen mit landwirtschaftlichen Maschinen mit einer Gesamthéhe von 8,50 m unter
Beachtung der o. g. Vorschriften jederzeit moglich. Hierbei sind fiir die Landwirtschaft in der
Praxis keine unzumutbaren zusétzlichen Erschwernisse zu erwarten.

Paralleler Schutzbereich bei Waldflachen:
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Im Waldbereich, sofern statt einer Uberspannung eine Schneisenbildung erfolgt, wird der
Schutzbereich um einen zusétzlichen Sicherheitsabstand von 5 m zum Schutz von
umstirzenden Baumen erweitert. Zudem wird hier der Schutzbereich parallel zur
Trassenachse ausgewiesen. Eine entsprechende schematische Darstellung ist in Abbildung
20 enthalten.

| typisch 30-35 m

Abblldung 20: Schematische Darstellung des Schutzstreifens im Waldbereich
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Durch den Bestand der 220-kV-Freileitungen besteht bei zwei Gehdlzbestéanden bereits eine
Waldschneise. Der bestehende Schutzstreifen wird genutzt und an den Randern durch
Ruckschnitt an die neuen Gegebenheiten angepasst. Im Bereich des Auwaldes an der Isar
wird auf eine Waldschneise verzichtet. Es wird mit einer Aufwuchsbeschrankung auf eine
Endaufwuchshdhe von 33 m geplant (derzeitige Hohe ca. 24 m). Dies stellt aus Sicht der
Vorhabentragerin einen gangbaren Kompromiss zwischen Naturschutz und Landschaftsbild
dar.

In Waldgebieten bestehen innerhalb des Schutzbereichs teilweise Aufwuchsbeschrankungen
fur Geholzbestdnde zum Schutz vor umstirzenden oder heranwachsenden Baumen. Direkt
unter der Trasse gelten zudem Beschrankungen fir die bauliche Nutzung. Einer weiteren,
Z. B. landwirtschaftlichen Nutzung steht unter Beachtung der Sicherheitsabstdnde zu den
Leiterseilen der Freileitung nichts entgegen.

Bewuchsfreie Zone um Maststandortein Waldern

In Waldbereichen missen die geplanten Maste jederzeitzuganglich sein. Daher wird um die
geplanten Maststandorte eine Flache eingeplant, die dauerhaft vom Bewuchs freizuhalten
ist. Die quadratische Flache umschliel3t den Maststandort in einem Abstand von 10 m zu
jeder Mastkante. Bei Waldiiberspannungen, wird die dinglich gesicherte Flache um dieses
Quadrat umden eigentlichen Maststandort vergrof3ert.

Dingliche Sicherung der Schutzbereiche:

Die Schutzbereiche sind aus der Anlage 14.1 und 14.2 (Lage-/Grunderwerbsplane)
mal3stablich und aus Anlage 14.3 (Grunderwerbsverzeichnis) tabellarisch ersichtlich. Der
Schutzbereich wird durch Eintragung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit
zugunsten des Leitungsbetreibers in das Grundbuch rechtlich auch gegenuber
Rechtsnachfolgern im Eigentum an dem Grundstiick gesichert. Der Eigentimerwird fur die
Benutzung des Grundstiicks und die Eintragung der Dienstbarkeit entschadigt.
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5.10 Wegenutzung

Fir die gesamte Bau- und Betriebsphase ist fir die Erreichbarkeit des Vorhabens die
Benutzung offentlicher Stralen und Wege notwendig. Dariiber hinaus sind im
Wegenutzungsplan (Anlage 3) und Grunderwerb (Anlage 14) die nicht klassifizierten Straf3en
und Wege sowie die nicht allgemein fir die Offentlichkeit freigegebenen Wege
gekennzeichnet, die vorhabenbedingt befahren werden missen. Als Zufahrten zu den
Masten dienen fur den Bau und die spateren Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten
(Betrieb) die Schutzbereiche der Leitungen. Die genannten Schutzstreifenbreiten reichen
hierfir aus. Die Zuganglichkeit der Schutzbereiche von StraRen und Wegen wird, wo
erforderlich, durch Zufahrten erméglicht. Die notwendigen temporédren (baubedingten) und
dauerhaften (betriebsbedingten) Zufahrten sind in der Anlage 14.1 und 14.2
(Grunderwerbspléne) dargestellt.

Sie dienen auch der Umgehung von Flachen fur den Naturschutz (Tabuflachen) bzw.
Hindernissen, wie z. B. linearen Gehdlzbestanden, Graben etc. Es werden grundsatzlich
vorhandene Zufahrten der Landwirtschaft genutzt. In Einzelféllen kdnnen temporére
Verrohrungen von Grében fur das Erreichen der Montageflaichen bzw. Maststandorte
notwendig sein. Die Zufahrten werden in der Regel als einfache Baustralen durch die
Verlegung von Platten befestigt. Der Einsatz dieser Platten hat sich bewahrt, da hierdurch
eine  Minimierung der Flurschaden erreicht wird. Die Zufahrten sind im
Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 14.3) als voribergehend bzw. dauerhaft in Anspruch zu
nehmende Flachen erfasst.

Sollten  offentliche  Zufahrten zu den  Baustelleneinrichtungsflachen  einer
Gewichtsbeschrankung unterliegen, werden diese entsprechend verstarkt. Ublicherweise
wird hierzu auf dem vorhandenen Weg eine Vliesschichtzum Schutz ausgelegt und hierauf
z.B. eine Sandschicht aufgebracht, welche als Bett fir die noch oben aufgelegten
Metallplatten dient. Die tatsachliche Verstarkungsmaf3nahme wird sich vor Ort nach den
Erfordernissen richten. Nach Beendigung der Baumal3nahme werden die einzelnen
Schichten wieder abgetragen. Sollten trotz der Schutzvorkehrungen Schaden an
bestehenden Wegen auftreten, werden diese nach Abschluss der Bauarbeiten wieder
beseitigt. Ein Eingriff in eventuell seitlich des Weges befindliche Schutzgebiete findet nicht
statt und wird durch die 6kologische Baubegleitung Giberwacht.

Zur Sicherstellung der moglichstgeringen Beeinflussung von land - und forstwirtschaftlichen
Flachen sowie zur Einhaltung der bodenschutzrechtlichen Bestimmungen, werden samtliche
Bauarbeiten durch eine fachgerechte unabhéngige bodenkundliche Baubegleitung
uberwacht. Die bodenkundliche Baubegleitung stellt sicher, dass eine mogliche Verdichtung
des Bodens durch geeignete MaRnahmen minimiert wird und ggf. nach Abschluss der
Bauarbeiten der urspriingliche Zustand des Bodens fachgerecht wiederhergestellt wird.
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Abbildung 22: Baustral3e als Plattenzufahrt bei einer Freileitungsbaustelle
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6 Beschreibung der BaumalRnahmen und des Betriebs der
Leitungen

6.1 Bauzeit und Betretungsrecht

Eine Detallllerte Auflistung der stchenbauzustande und
Betrlebsphasen findet sich im Anhang 2 du diesem Dokument. Nach derzeitigem Stand wird
die Errichtung von Neubaumasten ca. 17 Monate betragen. Im Q1 2027 sind alle
MalRnahmen inklusive der Spannungsumstellung und des Ruckbaus abgeschlossen. Die
Dauer der Bauzeit ist insbesondere von jahreszeitlich bedingten Gegebenheiten,
naturschutzfachlich  bedingten Bauzeitbeschrdnkungen (Baubeginn moglichst im
Winterhalbjahr, zeitlicher Versatz von Abholzungen und ggf. notwendigen tieferen Eingriffen
in den Boden und an Waldrandern und linearen Gehdélzstrukturen z.B. durch das Entfernen
von Wurzelstocken) abhangig und kann sich ggf. verlangern. Wenn die Neubaumalnahme
abgeschlossen ist, kdnnen die nicht mehr benétigten Maste der 220-kV-Leitung Altheim —
Landesgrenze (- St. Peter) im betroffenen Abschnitt zurtick gebaut werden. In Bereichen, wo
sich Bestands- und Neubaukorridor Uberlagern, erfolgt der Rickbau unmittelbar. Die
angegebene Bauzeit beinhaltet den Riickbau der Bestandsmasten und —fundamente.

Vor dem Betreten der Grundstiicke durch die beauftragten Bauunternehmen werden die
Zustimmungen der Trager Offentlicher Belange/Eigentimer/Nutzer eingeholt bzw.
entsprechende Vertrdge abgeschlossen. Erforderlichenfalls erfolgt die behoérdliche
Einweisung in den Besitz (bei vollziehbaren Beschluss, § 44 Abs. 1 Satz 2 EnWG).

6.2 Baustelleneinrichtung und Wegenutzung aufRerhalb der Baustellen

Zu Beginn der Arbeiten werden fir die Lagerung von Materialien, fur die Logistik der
Baustelle und als Anlauf- bzw. Sammelpunkt des Baustellenpersonals geeignete Flachen in
der Nahe der Baustellen als Baulager eingerichtet. Hierbei handelt es sich nicht um die
Arbeitsflachen in und an der Leitungstrasse, die fur die Montagetétigkeiten erforderlich sind.
Diese sind in Abschnitt 6.3 beschrieben. Die Anmietung der Baulager geschieht durch die
bauausfiuhrenden Firmen in Abstimmung und im Einvernehmen mit den
Grundstickseigentumern vor Ort. Eine dauerhafte Befestigung dieser Flachen ist in der
Regel nicht erforderlich. Eine ausreichende Stralenanbindung ist notwendig. Die
ErschlieBung mit Wasser und Energie sowie die Entsorgung erfolgt entweder Uber das
bestehende 6ffentliche Netz oder durch voriibergehende Anschlisse in der fur Baustellen
Ublichen Form.

Baulager werden durch Einz&unungen gesichert und dienen der Zwischenlagerung von
Materialien. Hier erfolgt ggf. auch die Vormontage von Bauteilen, die aus mehreren
Einzelbauteilen bestehen kdnnen. Die Baulager sind nicht Gegenstand der Planfeststellung,
im Gegensatz zu den Arbeitsflachen (s. Kap. 6.3).

Fir die gesamte Bau- und Betriebsphase ist fir die Erreichbarkeit des Vorhabens - auch
auRerhalb der Baustellen die Benutzung 6ffentlicher Stral3en und Wege notwendig. Soweit
Strallen und Wege keine ausreichende Tragfahigkeit oder Breite aufweisen, werden in
Abstimmung mit den Unterhaltspflichtigen, MalRnahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit
festgelegt und durchgefiihrt. Fur das Befahren von 6ffentlichen Wegen ist beabsichtigt,
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Nutzungsvereinbarungen mit den zustandigen Stral3enbaulasttrdgern zu vereinbaren, soweit
die Wege uber ihren Widmungszweck hinaus genutzt werden.

6.3 Arbeitsflachen auf der (Mast-)Baustelle und Zuwegungen

Fir den Bauablauf ist an den Maststandorten eine Zufahrt und eine Arbeitsflache
erforderlich, die Gegenstand der Planfeststellung sind. Der genaue Flachenumfang an den
einzelnen Maststandorten ist daher in den Lage- und Bauwerksplanen (Anlage 7) sowie in
Anlage 14 (Grunderwerb) dargestellt.

Abseits der StralBen und Wege werden wahrend der Bauausfihrung und im Betrieb zum
Erreichen der Maststandorte und zur Umgehung von Hindernissen Grundstiicke im
Schutzbereich befahren. Die Zuganglichkeit der Schutzbereiche von 6ffentlichen Stral3en
und Wegen wird, wo erforderlich, durch temporére und dauerhafte Zufahrtswege ermdoglicht.
Temporare Zufahrtswege werden ausschlief3lich fir den Bau und dauerhafte Zuwegungen
auch fur den Betrieb verwendet. Sie dienen auch zur Umgehung von Hindernissenwie z. B.
linearen Gehdlzbestédnden und Graben. Unterschiedliche Gerate kommen in Abhangigkeit
von der Art der Arbeiten zum Einsatz. Diese sind in der Regel gelandegangig. Dauerhaft
befestigte Zufahrtswege, sowie Lager- und Arbeitsflachen werden vor Ort grundsatzlich nicht
hergestellt.

Abbildung 23: Beispiel fir eine temporare Mastzufahrt

Werden infolge von provisorischen Zufahrtswegen neue Zufahrten zu 6ffentlichen StraRen
erforderlich, so holt der Vorhabentrager bzw. die beauftragte Leitungsbaufirma die
erforderlichen Erlaubnisse und Genehmigungen vom Stral3enbaulasttrager ein, soweit sie
nicht bereits Gegenstand der Planfeststellung sind. Eine Neuanlegung oder Anderung
bestehender Zufahrten und Zugénge auf Dauer ist nicht vorgesehen.

Provisorische Fahrspuren, neue Zufahrten zu 6ffentlichen Straf3en, temporare Verrohrungen,
ausgelegte Arbeitsflachen und Leitungsprovisorien werden vom Vorhabentrager bzw. den
beauftragten Bauunternehmen nach Abschluss der Arbeiten ohne nachhaltige
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Beeintrachtigung des Bodens wieder aufgenommen bzw. entfernt und der urspringliche
Zustand wieder hergestellt.

Far die Zufahrt oder Baudurchfuhrung hinderliche Einzaunungen werden geoffnet.
Angeschnittene und durchschnittene Viehkoppeln werden wahrend der Bauzeit, soweit
erforderlich, mit provisorischen Koppelzdunen versehen, die nach Beendigung der
Bauarbeiten wieder abgebaut werden. Die urspringlich vorhandenen Einzaunungenwerden
wieder hergestellt. Zufahrtswege und Arbeitsflachen sind ggf. provisorisch einzufrieden.

Vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten wird der Zustand von Stral3en, Wegen und
Flursticken in Abstimmung mit den zustandigen Eigentimern bzw. Nutzern festgestellt.
Durch die Arbeiten ggf. entstandenen Sachschaden werden behoben oder reguliert.

6.4 Vorbereitende MalRnahmen und Griindung

Im Bereich der Freileitungsbaustelle werden als Erstes die Grindungen Stufen- oder
Plattenfundamente fir die Masten eingebracht. Zur Auswahl und Dimensionierung der
Grindungen sind als vorbereitende MaRnahmen Baugrunduntersuchungen notwendig.
Hierzu sind die vorgesehenen Maststandorte einzumessen und zu markieren. Mit geeigneten
Geréaten werden die Standorte anschlieRend angefahren und eine Baugrunduntersuchung
durchgefuhrt. Diese Untersuchungen finden einige Monate vor der Bauausfuhrung statt, und
werden vorab mit den Eigenttimern bzw. Nutzungsberechtigten abgestimmt.

Kommen Teile der Mastfundamente in Graben zu liegen, kann eine Teilverrohrung des
Grabens bzw. eine Verlegung des Grabens um den Mast herum erforderlich werden.

Im Falle von Pfahlgrindungenwerden an den Eckpunkten Pfahle in den Boden eingebracht.
Das Ramm- oder Bohrgerét ist auf einem Raupenfahrzeug mit guter Gelandegéangigkeit
angebracht. Nach Fertigstellung einer Mastgrindung fahrtdas Raupenfahrzeug in der Regel
innerhalb des Schutzbereiches entlang der Leitungsachse bzw. auf den dargestellten
Zuwegungen zum nachsten Standort. Fir die Umgehung von Graben werden vorhandene
landwirtschaftliche Durchfahrten genutzt oder temporére Grabenuberfahrten eingerichtet. Um
die erforderlichen Geratewege gering zu halten, werden die einzelnen Maststandorte in einer
Arbeitsrichtung nacheinander (wenn moglich) hergestellt. Das Uberspringen und
nachtragliche Herstellen eines Standortes wird zur Optimierung des Bauablaufs méglichst
vermieden. Nach ausreichender Standzeit wird nach einem festgelegten Schema
stichprobenartig die Tragfahigkeit der Pfahle durch Zugversuche tGberprft.
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Abbildung 24: Beispiele fir Fundamentarbeiten (Rammpfahlfundament)

Nach erfolgreichem Abschluss der Prifungen erfolgen die Montage der Mastunterteile und
die Herstellung der Stahlbeton-Pfahlkopfkonstruktionen.

Im Falle von Stufen- oder Plattenfundamenten erfolgt die Herstellung der Mastgrindung
durch Ausheben von Baugruben mittels eines Baggers. Uberschiissiges Bodenmaterial wird
abgefahren. Ggf. ist eine Oberflachenwasserhaltung zur Sicherung der Baugruben
erforderlich. Die hierzu ggf. notwendigen Genehmigungen werdenvor Beginn der Arbeiten
eingeholt. Anschlielend werden in traditioneller Bauweise die Fundamentverschalung,
Bewehrung, der Beton sowie die Mastunterkonstruktion eingebracht. AnschlieRend wird die
Baugrube verfullt.

6.5 Montage Gittermasten und Isolatorketten

Nach Errichtung der Fundamente werden die Gittermasten in Einzelteilen zu den Standorten
transportiert, vor Ort schussweise vormontiert und im Normalfall mit einem Mobilkran
aufgestellt.

Die Methode, mit der die Stahlgittermasten errichtet werden, héangt von Bauart, Gewicht und
Abmessungen der Masten, von der Erreichbarkeit des Standortes und der nach der
Ortlichkeit tatsachlich moglichen Arbeitsflache ab. Je nach Montageart und Tragkraft der
eingesetzten Gerate werden die Stahlgittermasten stab-, wand-, schussweise oder
vollstandig am Boden vormontiert und errichtet.

Fur die Mastmontage kommen verschiedene Verfahrenin Frage:
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¢ Mastmontage mittels Kran
e Mastmontage mittels AuRenstockbaum
e Mastmontage mittels Innenstockbaum
e Mastmontage mittels Hubschrauber

Nach dem Errichten der Mastunterteile darf ohne Sonderbehandlung des Betons frilhestens
4 Wochen nach dem Betonieren die volle Belastung auf das Fundament aufgebracht
werden.

Abbildung 25: Beispiel fir Maststockung und -montage
Montage Beseilung

Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen
Abspannabschnitten. Ein Abspannabschnitt ist der Bereich zwischen zwei Winkel-
Abspannmasten (WA) bzw. -endmasten (WE). An einem Ende eines Abspannabschnittes
befindet sich der ,Trommelplatz“ mit den Seilen auf Trommeln und den Seilbremsen, am
anderen Ende der ,Windenplatz“ mit den Seilwinden zum Ziehen der Seile.

Um Beeintrachtigungen zu vermeiden und eine Geféahrdung wahrend der Seilzugarbeiten
auszuschlieRen, werden vor Beginn der Leiterseilverlegearbeiten die Leitungsabschnitte
vorbereitet. Fir zu kreuzende Objekte (z.B. Stral3en) werden Schutzgeruste erric htet, die
verhindern, dass die Seile in das Lichtraumprofil der gekreuzten Objekte eindringen.

Ublicherweise werden Schutzgeriiste aus Holz verwendet, die im Schutzbereich parallel zum
zu schitzenden Objekt in entsprechender Hohe errichtet werden.

In besonderen Féllen, z.B. bei der Kreuzung von Autobahnen oder Eisenbahnstrecken,
werden Schutzgeriste aus Metall verwendet. Diese Gerlste werden teilweise zusétzlich mit
Netzen Uberspannt. Geriste aus Metall bieten den Vorteil, dass man eine gro3ere Hohe und
auch eine groRere Spannweite fir Netze erreichen kann. Diese Konstruktionen ragen tber
die ruhenden Leiterseile hinaus.
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Abbildung 26: Schutzgerist aus Stahlrohr oder Holz

Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Erdseile werden schleiffrei,
d. h. ohne Bodenberuhrung zwischen Trommel- und Windenplatz verlegt. Die Seile werden
Uber am Mast befestigte Laufrader so im Luftraum gefihrt, dass sie weder den Boden noch
Hindernisse berihren. Zum Ziehen der Leiterseile bzw. des Erdseils wird zun&chst zwischen
Winden- und Trommelplatz ein leichtes Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird dabei je nach
Gelandebeschaffenheitz.B. entweder per Hand, mit einem geldndegéngigen Fahrzeug oder
mit dem Hubschrauber verlegt.

Die Verlegung des Vorseils mit dem Hubschrauber ist hauptsachlich bei Waldiber-
spannungen vorgesehen. Durch einen Vorseilzug per Hubschrauber entfallen das
Hochziehen des Vorseils durch Gehélzbestande vom Boden nach oben und damit
potenzielle  Schadigungen von Gehdlzbestanden. Zudem kdnnen hierdurch
Beeintrachtigungen gesetzlich geschitzter Biotope und anderer empfindlicher Bereiche
vermieden werden. AnschlieRend werden die Leiterseile bzw. das Erdseil mit dem Vorsell
verbunden und von den Seiltrommeln mittels Winde zum Windenplatz gezogen. Um die
Bodenfreiheit beim Ziehen der Seile zu gewahrleisten, werden die Seile durch eine
Seilboremse am Trommelplatz entsprechend eingebremst und unter Zugspannung
zurlckgehalten. Abschlieend werden die Seile in die Isolatorketten eingeklemmt und der
Durchhang der Seile durch Regulieren der Seilspannung auf die vorgeschriebenen Werte
eingestellt.
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Abbildung 27: Der Seilzug (hier 3er Blindel)

6.6 Aufbringen des Korrosionsschutzes

Zum Schutz gegen Korrosion werden Stahlgittermasten fur Freileitungen feuerverzinkt
angeliefert. Um eine Abwitterung des Uberzuges aus Zink zu verhindern, wird zusétzlich eine
farbige Beschichtung aufgebracht (vgl. Kapitel 5.3.3). Der Farbton der Beschichtung ist
DB601 (gringrau) oder RAL7033 (grau). Die Beschichtung wird wahlweise bereits in einem
Beschichtungswerk oder nach Abschluss der Montagearbeiten vor Ort an den montierten
Mastbauwerken aufgebracht. Eine nachtragliche Beschichtung vor Ortist auf jeden Fall fur
Schrauben und Knotenbleche erforderlich. Die eigentliche Bauzeit einer Freileitung wird
dadurch nicht beeinflusst, der Korrosionsschutz erfolgt unabhéngig vom Baufortschritt. Die
Ausfuhrung der Korrosionsschutzarbeiten ist teilweise auch wahrend des Betriebes der
Freileitung moglich. Es kommen wasserlésliche, I6sungsmittelarme und schwermetallfreie
Farben zum Einsatz. Wahrend der Arbeiten werden die Mastbereiche mit Planen abgedeckt.

6.7 Ruckbaumallnahmen der 220-kV-Leitung

Mit dem Ersatzneubau der 380-kV-Leitung Altheim-Matzenhof, Teilabschnitt 1, Altheim —
Adlkofen wird Zug um Zug die jetzige 220-kV-Leitung zurtickgebaut. Es erfolgtein Riickbau
der nicht mehr bendétigten Masten sowie deren Beseilung. In einem ersten Demontageschritt
werden an zu sichernden Stellen (Verkehrskreuzungen, Wohngebéauden, etc.) Schutzgertste
erstellt, um bei einer Entfernung von Beseilung und Armaturen keine Schaden zu
verursachen. Imweiteren Verlauf werden die einzelnen Maste an einem Mobilkran befestigt,
an geeigneten Stol3stellen wird die Verschraubung des Mastes gedffnet oder die
Masteckstiele durchtrennt und die Mastteile aus der Leitung gehoben. Alternativ werden
Maste insofern es die Ortlichkeit erlaubt direkt umgeworfen. Vor Ort werden die Mastteile in
kleinere, transportierbare Teile zerlegt und abgefahren. Die Fundamente werden
anschlieBend bis zu einer Bewirtschaftungstiefe von etwa 1,5 m unter Erdoberkante entfernt.
Die nach Demontage der Fundamente entstehenden Gruben werden mit geeignetem und
ortstiblichem Boden entsprechend den vorhandenen Bodenschichten wiederverfillt. Das
eingefillte Erdreich wird ausreichend verdichtet, wobei ein spateres Setzen des eingefiillten
Bodens berucksichtigt wird. Das demontierte Material wird ordnungsgemald entsorgt oder
einer Weiterverwendung zugefiihrt. Wie fur den Neubau der Leitung, wird der Riickbau durch
eine 6kologische und bodenkundliche Baubegleitung tiberwacht, damit zeithah Malinahmen
abgeleitet werden kdnnen, die eine vertragliche Umsetzung der Mal3nahme garantieren.
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6.8 Provisorien

Fir Leitungskreuzungen sowie Mitnahmen und den damit verbundenen Seilzugarbeiten
zwischen den Masten ist die Errichtung von Provisorien (s. auch Kapitel 5.8) auf anndhernd
paralleler Trasse eingeplant. Zur Aufrechterhaltung der Sicherheit der 6ffentlichen
Stromversorgungist die Uberbriickung der Baubereiche erforderlich. Dies gilt sowohl fiir die
Systeme mit je drei Leiterseilen fir die Stromibertragung als auch fir die Erdseile und
Erdseil-Luftkabel auf den Mastspitzen.

Wie bereits beschrieben, werden Provisorien abhangig von der Netzsituation zum Zeitpunkt
des Baus notwendig. Die Bauausfihrung des Provisoriums kann je nach Erfordernis als
Freileitungs- oder Kabelprovisorium erfolgen. Die in den Unterlagen dargestellten Provisorien
stellen die nach Planung des Vorhabentrégers wahrscheinlich zum Einsatz kommende Art
des Provisoriums dar.

Freileitungsprovisorium:

Die Freileitungsprovisorien werden in Stahlbauweise ausgefihrt. Das Gestange besteht aus
einem Baukastensystem mit abgespannten Masten und Portalen und ist fur ein elektrisches
System ausgelegt. FiUr die Stromibertragung auf zwei Systemen werden die Masten bzw.
Portale in doppelter Ausfihrung nebeneinander gestellt. Der Abstand zwischen den
Stutzpunkten betrégt ca. 80m bis 100m. Die Maste werden aus Grinden der besseren
Standfestigkeit und Druckverteilung auf Holz- bzw. Metallplatten gestellt. Die Maste werden
seitlich Uber Stahlseile abgespannt. Die Stahlseile werden Ublicherweise an Erdankern oder
im Boden vergrabenen Holz oder Metallschwellen befestigt, die beim Rickbau des
Provisoriums wieder entfernt werden.

Flachen, welche fir Provisorien in Anspruch genommen werden, sind in den Lage-/
Bauwerksplanen (Anlage 7), sowie im Grunderwerb (Anlage 14) dargestellt.
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Abbildung  28: 110-kV  Freileitungs-
provisorium fir ein System, mit errichtetem
Schutzgertst

Kabelprovisorium:

Die Einzelkabel werden parallel in definiertem Abstand nebeneinander verlegt. Um die
Kabeltrasse herum wird ein Bauzaun errichtet, damit Unbefugte keinen Zugang erhalten. Der
Ubergang auf die Freileitung am Anfang und Ende kann z.B. iiber provisorische zum Boden
verankerte Freileitungsportale erfolgen, an welchen die Einzelkabel {ber ihre
Kabelendverschlisse aufgehangtwerden. Kreuzungen mit Stral3en werden durch Briicken
aus provisorischen Freileitungsportalen tberwunden.

6.9 Betrieb der Leitungen

Mit Inbetriebnahme der Leitungen werden die Leiter unter Spannung gesetzt und tbertragen
fortan den elektrischen Strom und damit elektrische Leistung. Die Leitungen sind auf viele
Jahre hinaus wartungsfrei und werden durch wiederkehrende Prufungen (Inspektionen) auf
ihren ordnungsgemal3en Zustand hin tGberprift. Dabei wird auch darauf geachtet, dass der
Abstand der Vegetation zu den spannungsfihrenden Anlagenteilen den einschlagigen
Vorschriften entspricht. Wartungsmalinahmen des Vorhabentragers sorgen dafiir, dass bei
abweichenden Zustanden der Sollzustand wieder hergestellt wird.
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7 Immissionen und ahnliche Wirkungen

Freileitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom fiihrenden
Leiterseile elektrische und magnetische Felder. Es handelt sich um Wechselfelder mit einer
Frequenz von 50 Hertz (Hz). Diese Frequenz gehort zum so genannten
Niederfrequenzbereich. Elektrische und magnetische Felder werden nach der 26. BImSchV
beurteilt.

Wahrend des Betriebes von Freileitungen kann es bei sehr feuchter Witterung (Regen oder
hoher Luftfeuchte) zu Korona-Entladungen an der Oberflache der Leiterseile kommen. Dabei
kénnen, zeitlich begrenzt, Gerausche verursacht werden. Die Schallpegel hangen neben den
Witterungsbedingungenim Wesentlichen von der elektrischen Feldstarke auf der Oberflache
der Leiterseile ab. Diese betriebsbedingten Gerausche werden nach der TA Larm beurteilt.

Baustellenlarm wird nach AVV Bauldrm betrachtet und eingehalten.

Die Einhaltung der vorstehenden Regelwerke stellt auch einen ausreichenden Schutz von
Einrichtungen zur Tierhaltung und vergleichbaren landwirtschaftlichen Nutzungen dar.

7.1 Immissionen und ahnliche Wirkungen

Im Rahmen der Planfeststellung sind auch die Vorschriften des BImSchG zu beachten. Bei
der geplanten Freileitung handelt es sich um eine nicht genehmigungsbedurftige Anlage.
i.S.v. § 22 BImSchG. Jedoch sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen nach § 22 Abs. 1
Nr. 1, 2 BImSchG so zur errichten und zu betreiben, dass schéadliche Umwelteinwirkungen
verhindert werden, die nach Stand der Technik vermeidbar sind bzw. nach dem Stand der
Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal3 beschranken.

Schéadliche Umwelteinwirkungen sind nach § 3 Abs. 1 BImSchG Immissionen, die nach Art,
Ausmall und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche
Belastigungen fir die Allgemeinheit oder Nachbarschaft herbeizufihren. Konkretisiert
werden die Anforderungen des BImSchG hier durch die TA Larm und die 26. BImSchV.

Fur die Planfeststellung sind die mit dem Vorhaben verbundenen Immissionen darzustellen
und hinsichtlich der Einhaltung vorgeschriebener Grenz- und Richtwerte zu beurteilen.
Hierbei handelt es sich um elektrische und magnetische Felder sowie um Gerausche, die
von der Leitung erzeugt werden. Mdgliche Belastungen der Luft werden als unerheblich
eingestuft.

7.1.1 Elektrische und magnetische Felder

Freileitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom fihrenden
Leiterseile elektrische und magnetische Felder. Es handelt sich um Wechselfelder mit einer
Frequenz von 50 Hertz (Hz). Diese Frequenz geh6ért zum so genannten
Niederfrequenzbereich.

Ursache des elektrischen Feldesist die Spannung. Die elektrische Feldstéarke wird in Volt pro
Meter (V/m) oder Kilovolt pro Meter (kV/m) angegeben. Der Betrag hangt von der Hohe der
Spannung sowie von der Konfiguration der Leiterseile am Mast, den Abstéanden zum Boden
und zu geerdeten Bauteilen, sowie dem Vorhandensein von Erdseilen und der Phasenfolge
ab. Da Netze mit anndhernd konstanter Spannung betrieben werden, ergibt sich kaum eine
Variation der Feldstérke. Die Feldstéarke veréndert sich lediglich geringfligig durch die mit der
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vom Leiterstrom abhangenden Leiterseiltemperatur und dem daraus resultierenden
Seildurchhang und Bodenabstand.

Ursache fur das magnetische Feld ist der elektrische Strom. Die magnetische Feldstérke
wird in Ampere pro Meter (A/m) angegeben. Bei niederfrequenten Feldern wird als zu
bewertende GrofRe die magnetische Flussdichte herangezogen, die bei Vakuum und
ndherungsweise auch bei Luft ausschlielich tUber eine universelle Konstante mit der
magnetischen Feldstérke verknupft ist. Die Mal3einheit der magnetischen Flussdichte ist
Tesla (T). Sie wird zweckmafRigerweise in Bruchteilen als Mikrotesla (uT) angegeben. Je
groBer die Stromstarke, desto hoher ist auch die magnetische Feldstérke (lineare
Abhéangigkeit). Da die Stromstarke stark von der Netzbelastung abhangt, ergeben sich tages-
und jahreszeitliche Schwankungen der magnetischen Flussdichte. Wie auch beim
elektrischen Feld hangt die magnetische Flussdichte von der Ausfiihrung und der raumlichen
Anordnung der Leiter- und Erdseile am Mast, den Absténden zum Boden und zu geerdeten
Bauteilen, sowie der Anzahl der Erdseile ab. Die Flussdichte veréndertsich zusatzlich durch
die vom Leiterstrom abhangige Leiterseiltemperatur und dem daraus resultierenden
Leiterseildurchhang und Bodenabstand.

Die stérksten elektrischen und magnetischen Felder treten direkt unterhalb der Freileitungen
zwischen den Masten am Ort der grof3ten Bodenanndherung der Leiterseile auf. Die Starke
der Felder nimmt mit zunehmender seitlicher Entfernung von der Leitung schnell ab.
Elektrische Felder kdnnen durch elektrisch leitfahige Materialien, z. B. durch bauliche
Strukturen oder Bewuchs, gut abgeschirmt werden. Magnetfelder kdnnen anorganische und
organische Stoffe nahezu ungestort durchdringen.

Fur elektrische Anlagen mit Nennspannungen >1 kV ist seit dem 14. August 2013 die
26. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetz (26. BImSchV) in
geénderter Fassung gliltig. Die Regelungen der 26. BImSchV [2] finden nach deren § 1 Abs.
2 Nr. 2 lit. a auf die Errichtung und den Betrieb von Niederfrequenzanlagen wie das hier zu
beurteilende Freileitungsvorhaben Anwendung. Nach § 3 der 26. BImSchV sind
Niederfrequenzanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass sie bei hdchster betrieblicher
Anlagenauslastung in ihrem Einwirkungsbereich an Orten, die zum nicht nur
vorubergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, die im Anhang la genannten
Grenzwerte nicht Gberschreiten, wobei Niederfrequenzanlagen mit einer Frequenz von 50
Hertz die Hélfte des in Anhang l1a genannten Grenzwertes der magnetischen Flussdichte
nicht Uberschreiten dirfen. Es sind folgende Immissionsgrenzwerte festgelegt:

o elektrische Feldstéarke: 5kV/m
e magnetische Flussdichte: 100 uT (50% von 200 uT)

Die in der Verordnung genannten Grenzwerte basieren auf denvor demJahr 2010 von der
Internationalen Kommission zum Schutz vor nichtionisierender Strahlung (ICNIRP) und der
Weltgesundheitsorganisation (WHO) bis heute vorgeschlagenen Grenzwerten und sollen
dem Schutz und der Vorsorge der Allgemeinheit vor den Auswirkungen von elektrischen und
magnetischen Feldern dienen. Die Werte werden ebenfalls vom Rat der Européischen
Gemeinschaft empfohlen. Auf Basis des derzeitigen wissenschaftlichen Kenntnisstandes hat
ICNIRP ihre Grenzwertempfehlung fur niederfrequente magnetische Wechselfelder im Jahr
2010 auf 200 uT angehoben.

Vom Landesausschuss fur Immissionsschutz (LAI) wurde eine Richtlinie zur Durchfiihrung
der Berechnung von elektrischen und magnetischen Feldern festgelegt. In dieser Richtlinie
sind im Kapitel 11.3.1 die Einwirkbereiche von Niederfrequenzanlagen und maf3gebenden
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Immissionsorten beschrieben. Fiur die Bestimmung der im Sinne des § 3 Satz 1 und § 4
malRgebenden Immissionsorte reicht es zur Umsetzung der 26. BImSchV aus, die
untenstehend aufgelisteten Nahbereiche um eine Anlage (Freileitung) zu betrachten.

Breite des jeweils an den ruhenden &ulReren Leiter angrenzenden Streifens:

. 380-kV-Freileitungen 20m
. 220-kV-Freileitungen 15m
. 110-kV-Freileitungen 10 m
. Freileitungen mit Spannung kleiner 110 kV 5m

Aufgrund der Mastgeometrie ergeben sich daraus bei der 380-kV Leitung Altheim —
Matzenhof im ersten Teilabschnitt 380-kV Leitung Altheim - Adlkofen Abstandswerte von
31 m, jeweils gemessen von der Leitungsachse, zu beiden Seiten der Leitung. Die
Vorhabentragerin hat jedoch Uber den oben genannten Abstandswerten hinaus auch die
Grundstucke mit Wohngebauden betrachtet, die innerhalb dieses Abstandes von der Leitung
beginnen und Objekte nachgewiesen, die sich in einem Abstand von bis zu 100 m - gerundet
auf Zehner - von der Leitungsachse entfernt befinden. Zuséatzlich wurden Objekte
bertcksichtigt, die sich innerhalb der 100 m befinden, deren Grundstiick aber erst au3erhalb
des in der LAI geforderten Abstands beginnt. Die elektrischen und magnetischen Felder
werden in freier Flurin einer Hohe von 1 m tiber EOK und bei Geb&uden in einer Hohe von
4 m Uber EOK ermittelt.

Nachweis der Immissionen im Wohnumfeld nahen Bereich bei Nennlast der Leitung

Die 380-kV-Leitung Altheim — Matzenhof im ersten Teilabschnitt 380-kV Leitung Altheim -
Adlkofen fuhrt im Uberwiegenden Uber landwirtschaftliche Flachen. Sie tangiert in
Teilbereichen Gebiete mit Wohn- und Landwirtschaftsgeb&uden.

Berechnungsparameter:
Tabelle 6: Berechnungsparameter fiir die geplante 380-kV-Leitung
geplante 380-kV-2-System-Leitung
Nennspannung U, 380 kV
héchste Betriebsspannung Us 420 kV
Nennstrom 4000 A
Mastart Donau-Gittermast
Leiterseil 2x3x4 565-AL1/72-ST1A
Erdseil 2x 264-AL1/34-ST1A

Die Geometrie der Maste, die Spannfeldlangen, die Seildurchhange sowie die Lage der
tangierten Gebaude sind den Anlagen der Planfeststellungsunterlagen Nrn. 7.1 (Lageplane),
8.1 (Langenprofile) zu entnehmen.
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In Anlage 16.1.5 sind in tabellarischer Form, geordnet nach Abspannabschnitten, die zu
erwartenden Werte der elektrischen und magnetischen Felder fur die untersuchten Gebaude
aufgelistet. Es handelt sich um die Mastfelder: zwischen Mast 3-4 (1 Ort), 4-5(1 Ort), 5-6 (3
Orte), 7-8 (1 Ort), 8-9 (2 Orte), 9-10 (1 Ort), 15-16 (1 Ort), 10-11 (1 Ort). Der Berechnung
wurde der Betrieb der Leitung mit den o.a. Parametern (s. Tabelle 5) zugrunde gelegt, wobei
die elektrischen Felder mit der héchsten Spannung fiir Betriebsmittel Um =420 kV ermittelt
wurden.

Worst-case-Beispiel:

Aus Sicht des Immissionsschutzes wurde der Ort (Flurstick und Gebaude) mit den
ungunstigsten Werten (Spannfeld zwischen Mast 8 und 9, s. Anlage 16.1.5)in 1 m tGber der
Erdoberkante direkt unterhalb der Leitung ausgewahlt. Die Werte betragen dort:

e E-Feld 1m Gber EOK 3,0 kV/m

e B-Feld 1m Uber EOK 28,8 uT

o flrdasE-Feld Betriebsspannung Un=420 kV
o flrdasB-Feld BetriebsstromIn=4000A

Der hier zu Grunde gelegte Nennlastbetrieb stellt bezogen auf die geplante Leitung eine
theoretische Maximalbelastung (worst-case) dar, die in Realitét nur bei Betriebsstérungen
auftreten kann. Die Dauer dieses Zustandes ist in der Regel auf maximal zwei Stunden
begrenzt.

Bei dem o.a. worst-case-Beispiel ergeben sich fir das elektrische und magnetische Feld
Werte, die weit unterhalb der Grenzwerte gem. 26 BImSchV liegen.

Die Ergebnisse fiur alle untersuchten Immissionsorte sind msgesamt W|e folgt zZu

Die Grenzwerte der 26. BImSchV werden in allen Spannfeldern bereits direkt unterhalb der
Leitung deutlich unterschritten (siehe Anlage 16.1, Tab. 2, Seite 10). Jedochist auch das Ziel
einer Vermeidung von Immissionen durch elektromagnetische Felder unterhalb der
Grenzwerte ein abwagungserheblicher Belang (BVerwG, Beschluss vom 26. September
2013 -4 VR 1/13 —juris Rn. 59). Angesichts der deutlichen Unterschreitung der Grenzwerte
der 26. BImSchV bei der beantragten Trassenfuhrung ist diesem Gesichtspunkt hier
allerdings kein durchschlagendes Gewicht beizumessen.

Minimierungsgebot im Rahmen der Vorsorge

Dartiber hinaus legt 8 4 Absatz 2 der 26. BImSchV im Rahmen der Vorsorge ein sog.
Minimierungsgebot fest. Dieses wird durch die 26. BImSchVVwV in der Fassung vom
26.02.2016 konkretisiert. Dieses ist fur das hier beantragte Vorhaben im Sinne der
Vorprifung gemall 3.2.1 der Verordnung relevant, da sich mehrere Wohnhé&user
(mal3gebliche Minimierungsorte gemal 2.11 26. BImSchVVwV) sich somit gemai 3.2.1.2
der Verordnung im Einwirkungsbereich (Abstand von 400 m zur Bodenprojektion des
aulReren Leiters der Freileitung) befinden.
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Die technischen Madglichkeiten zur Minimierung sind in der 26. BImSchvVvwV
betriebsmittelspezifisch definiert:

e Abstandsoptimierung

e Elektrische Schirmung

e Minimieren der Seilabstande

e Optimieren der Mastkopfgeometrie
e Optimieren der Leiteranordnung

Da der Minimierungsort nicht im Bereich zwischen der Trassenachse und dem
Bewertungsabstand (gemaR 3.2.2 der Verordnung 20 m Abstand von der Bodenprojektion
des ruhenden aul3eren Leiters) liegt, erfolgt die Prifung der Minimierung am Bezugspunkt
(Trassenachse im Bereich des kiirzesten Abstandes zum Minimierungsort).

Abstandsoptimierung

Im Bereich des Bezugspunktes bei der 2 x 380-kV-Leitung mit dem geringsten Abstand
zwischen Wohnhaus und Leitungsachse (45,7 m, Spannfeld 8-9) betragt der minimale
Bodenabstand der 380-kV-Leiter ca. 21 m (siehe Anlage 16.1.5). Im Sinne des
Minimierungsgebotes hat bereits insoweit eine deutliche Optimierung stattgefunden, als
diese minimalen Bodenabstéande die nach Norm geforderten Mindestbodenabstande 380-kV-
Leitungen teilweise deutlich Gbertreffen.

Daruiber hinausgehende Optimierungsmalinahmen (z.B. weitere Masterh6hung oder Einsatz
zuséatzlicher Masten) beinhalten nur noch geringe Minimierungspotentiale und sind aufgrund
des damit verbundenen Aufwandes unverhéltnisméalig. Im betrachteten Leitungsabschnitt
ohne 220-kV-Mitnahme wird der nach DIN EN 50341 geforderte minimale Bodenabstand
sogar erheblich Ubertroffen.

Eine daruber hinausgehende Erh6hung der Bodenabstande durch Masterhéhungen hatte,
insbesondere aufgrund der Entfernung zu den maf3geblichen Minimierungsorten, nur eine
sehr geringe weitere Immissionsreduzierung zur Folge und ist aufgrund des damit
verbundenen Aufwandes unverhdltnismaRig. Gleichzeitig bedingt die damit verbundene
Erhdéhung einen zusétzlichen Eingriff ins Landschaftshild. Wegen der gednderten statischen
Anforderungen und notwendigen Anderungen an den Mastfundamenten ist damit auch ein
zusétzlicher Eingriff in den Boden und in die Eigentumsrechte Dritter verbunden.

Elektrische Schirmung

Die MaRRnahme der elektrischen Schirmung umfasst das zusétzliche Anbringen von
Schirmflachen- oder Leitern unterhalb oder seitlich der spannungsfiihrenden Leiter. Eine
Schirmung beeinflusst ausschlie3lich das elektrische Feld und wirde durch die o.g.
MalRnahme i.d.R. eine zusatzliche Traverse erfordern, welches sich negativ auf die
Masthéhe und somit auch auf das Landschaftsbild auswirken wirde. Aufgrund der geringen
Wirksamkeit in Anbetracht der deutich unterschrittenen Grenzwerte fir elektrische Felder
und der UnverhdltnismaRigkeit aufgrund einer zusatzlichen Masterhbhung wird eine
elektrische Schirmung nicht vorgesehen.

Minimieren der Seilabstande

Die Minimierung der Seilabstande wird bereits im Rahmen der Planung durch mdglichst
geringe Phasenabstande und dem Einsatz von V-Ketten umgesetzt. Eine weitere
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Reduzierung der Phasenabstande wirde die Mastwahl in Frage stellen und z. B zu einem
Austausch eines Winkelabspannmasten WA140 durch einen WA160 fuhren. Durch die
geénderte Winkelgruppe wirde dieser Mast ndher an die Wohnbebauung heranriicken
mussen. Somit wirde sich zwar die Phasenlage am Mast selbst verbessern, auf der anderen
Seite der Abstand zum nachstliegenden Wohnhaus aufgrund eines mehr gestreckten
Leitungsverlaufes i.d.R. reduzieren. Ahnlich verhalt es sich mit Wahl des Tragmasten T1
(Spannfeldlangen bis 450 m) oder T2 (Spannfeldlangen bis 650 m). Zur Uberbriickung
groRerer Spannfelder liegen die Aufhdngepunkte der Phasen bei T2 weiter auseinander, was
sich zuné&chst negativ auf die elektrischen und magnetischen Felder auswirkt. Durch die
Wahl der T2-Maste konnten jedoch groRR3ere Abstdnde zur Wohnbebauung eingehalten
werden und zudem Maste gezielt auf Flurstlicks- oder Bewirtschaftungsgrenzen verlegt
werden.

Optimierung der Mastkopfgeometrie

Die 26. BImSchVVwV bevorzugt grundsatzlich eine vertikale Anordnung der Phase (Tonne)
was beim geplanten Leitungsbauvorhaben keine Anwendung findet. Eine Donau-
Anwendung, die bei allen Masten Anwendung findet, bietet meist jedoch deutliche Vorteile
gegentber einer Tonnenanbindung hinsichtlich der

e elektrischen Symmetrie (Dreieck-Anordnung)
e Masththe (Optimum aus Trassenbreite und Masthdhe)
e Landschaftsbild

e anzusetzender Windlast und damit verbundener Anforderungen an das Gestange und
die Grindung

Der Vorteil von Tonnengestangen, bzw. Doppeltonnengestangenist an den Maststandorten
mit Donaubauweise von nicht ausschlaggebender Relevanz, da bereits durch die
Donaubauweise alle Grenzwerte der 26. BImSchV deutlich unterschritten werden und eine
weitere Optimierung insbesondere in Hinblick auf das Landschaftsbild daher nicht
verhaltnismafig ist.

Optimierung der Leiteranordnung

Die Leiteranordnung umfasst die Auflage der einzelnen Phasen (L1, L2, L3) auf den
Traversen und kann unterschiedliche Konstellationen annehmen. Dabei variieren auch die
Feldeinflisse in Abhangigkeit der Phasenlage. Bei einer vorgegebenen geometrischen
Seilanordnung wird die Anschlussreihenfolge der Drehstromleiter an die Seile so gewahlt,
dass sich die von den einzelnen Leiterseilen ausgehenden elektrischen und magnetischen
Felder bestmoéglich kompensieren. Die vorzugswirdige Phasenanordnung fur das
magnetische und das elektrische Feld kbnnen unterschiedlich sein, wobei die Minimierung
des magnetischen Feldes Vorrang hat. Eine Optimierung des magnetischen Feldes unter
Nichteinhaltung der 5 kV/mist indes ein Ausschlusskriterium.

Fazit

Die anderen unter 5.3.1.1 der Verordnung aufgefihrten technischen Mdglichkeiten zur
Minimierung stellen unter Betrachtung der Verhaltnismaligkeit keine sinnvoll zu ergreifenden
MalRnahmen dar, da durch diese keine wirksame Reduzierung der Gesamtimmissionen am
Minimierungsort zu erreichen ist und somit die zusatzlichen Eingriffe in Schutzgiter sowie
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der wirtschaftliche Aufwand im Vergleich zu den angestrebten Minimierungseffekten nicht zu
vertreten ware.

GPS:

Laut 8 4 EMVG (Gesetz Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten) missen
Betriebsmittel nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik so entworfen sein, dass
sie gegen die bei bestimmungsgemalRem Betrieb zu erwartenden elektromagnetischen
Stérungen hinreichend unempfindlich sind, um ohne unzumutbare Beeintrachtigung
bestimmungsgemal arbeiten zu kdnnen.

380-kV-Freileitungen sind seit Jahrzehnten eine vielfaltige und standige Erscheinung auf
landwirtschaftlichen Flachen und gehdéren somit zu den ,,erwartenden elektromagnetischen
Stérungen®. Die geplante Freileitung ist zudem eine gewdhnliche 380-kV-Freileitung und
unterscheidet sich daher nicht wesentlich von den zu erwartenden Immissionen. Die
relevanten Grenzwerte aus der 26. BImSchV werden deutlich unterschritten.

Insofern sind GPS gesteuerte landwirtschaftliche Maschinen vom Hersteller so auszustatten,
dass sie innerhalb der vom Gesetzgeber in der 26. BImSchV vorgegebenen Grenzwerte
bestimmungsgemal arbeiten. Da die gesetzlich vorgegebenen Grenzwerte eingehalten
werden, sind Stérungen dieser Geréte nicht zu erwarten.

Die Landwirtschaftliche Schule Triesdorf fihrte zudem Untersuchungen mit gangigen
landwirtschaftlichen Maschinen unter Hochspannungsleitungen durch.

Die Versuchsdaten wurden bei Messfahrten an zwei verschiedenen Standorten mit vier
verschiedenen RTK-Lenksystemen (Real Time Kenematik) auf drei Traktoren erhoben.
Dabei wurde an jedem Standort an zwei Tagen jeweils vormittags, mittags und nachmittags
eine einstiindige Messung durchgefiihrt. So wurde sichergestellt, dass unterschiedliche
Satellitenkonstellationen und Ubertragungsleistungen in den Freileitungen beriicksichtigt
wurden. Bei den Versuchstrecken wurden zudem alle Spannungsebenen im
Freileitungsbereich von 110 kV tber 220 kV bis hin zu 380 kV unterquert. Wahrend der
Fahrten wurden einmal pro Sekunde Messwerte aufgezeichnet.

Die Auswertung zeigte, dass sich im Messzeitraum zwar Unterschiede bei den Messwerten
ergaben, diese Schwankungen jedoch keinen eindeutigen Hinweis darauf gaben, dass
Freileitungen den Empfang von Satellitensignalen stéren oder Lenksysteme negativ
beeinflussen. Beim Versuch hat sich viel mehr gezeigt, dass die Qualitat von
Satellitensignalen unabhangig von der Umgebung Uber den Tag hinweg erheblich schwankt.
Nicht zuletzt ergab der Versuch, dass Bedien- und Einstellungsfehler zum Ausfall von
Lenksystemen fuhren kénnen.

Die Ergebnisse decken sich mit den Erkenntnissen aus den USA und Kanada, wo der
Einfluss von Starkstromleitungen auf den Empfang von Satellitensignalen ebenfalls nicht
nachgewiesen werden konnte. Es ist daher nicht zu erwarten, dass durch die Freileitung der
Gebrauch von GPS-Lenksystemen gestortwird, da die Funktionalitat offenbar durch andere
Stoérquellen beeinflusst wird.

\eritte trith i inl ot out
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7.1.2 Gerauschevon Leitungen

Hinsichtlich der zu erwartenden Larmimmissionen ist zwischen den baubedingten
Larmimmissionen und den betriebsbedingten, zu unterscheiden:

e Baubedingte Larmimmissionen und Erschitterungen:

Wahrend der Herstellung der Mastfundamente sowie den weiteren Bau- und
RickbaumalZnahmen sind baubedingte Schallemissionen zu erwarten. Diese erfolgen in den
einzelnen Bauphasen lediglich tagstiber zwischen 7:00 und 20:00 Uhr und treten dann auch
nur zeitweise und voribergehend auf. Bei der Bewertung der auftretenden Immissionen
werden die Richtwerte nach AVV Bauléarm zu Grunde gelegt.

Bau

Bei der Errichtung der neuen Freileitungstrasse einschliel3lich der dafir notigen
Leitungsprovisorien werden von den Baustelleneinrichtung, -verkehr und -maschinen
Gerausche verursacht. Diese entstehen durch den Materialtransport, -verarbeitung und
Einbau.

Die neu zu errichtende Trasse weil3t einen Abstand von groBer 45 m zu bestehender
Wohnbebauung auf. Unter Berlcksichtigung der ortlichen Gegebenheit und der damit
verbundenen Einstufung bzgl. Schutzbedrftigkeit der Immissionsorte (Wohnbebauung) nach
AVV Baularm kann davon ausgegangen werden, dass die Richtwerte eingehalten werden.
Auf eine schalltechnische Untersuchung im Vorfeld der Arbeiten kann daher verzichtet
werden. Ebenso ergibt sich keine Notwendigkeit von Schallminderungsmal3nahmen. Sollte
die Schallpegelmessung an einer konkreten Baustellensituation nach AVV Bauldrm eine
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte um mehr als 5 dB(A) nachweisen, sind
Maf3nahmen zur Gerauschreduzierung vorzunehmen.

Es kommen dafiir insbesondere in Betracht:
e Malinahmen beider Einrichtung der Baustelle,
¢ Malnahmen an den Baumaschinen,

e die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen,

die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren,

die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.
Riuckbau

Die Bauphase wahrend des Trassenrickbaus kann grob in vier Abschnitte unterteilt werden,
namlich den Seilabbau, den Mastabbau, die Fundamentzerkleinerung inkl. Abtransport des
Bruchmaterials sowie die Wiederverfillung der entstandenen Baugrube. Die vorgenannten
Bauphasen beanspruchen in etwa den folgenden zeitlichen Aufwand:

e Seilabbau ca. 2 Tage (Ablegen und Aufrollen der Seile sowie Abbau der Armaturen)
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e Mastabbau ca. 1 Tag (Umlegen mit Autokran, Schneiden der Mastteile und
stickweiser Abtransport der zerkleinerten Mastteile mit LKW)

e Fundamentrickbau ca. 2 Tage (Zerkleinern des Fundamentblocks von ca. 20 — 30 m3
mit Bagger und Hydraulikhnammer bzw. mit Bagger und Abbruchzange (Pulverisierer)
sowie Abfuhr des zerkleinerten Betonmaterials mit LKW)

e Verflllung der Baugrube ca. 1 Tag (Anlieferung des Verfillmaterials mit LKW und
Wiederbeflllung der entstandenen Baugrube mit Erde und Humus mittels Bagger).

Hierbei ist aus schalltechnischer Sicht beim Bauabschnitt Fundamentrickbau mit den
hdchsten Gerauschemissionen und somit auch —immissionen zu rechnen. Die Bauphasen
Seil- und Mastabbau sind aus schalltechnischer Sicht von untergeordneter Bedeutung.

Der Rickbau von Bestandsfundamenten erfolgt in diesem Verfahren von Mast 1 bist Mast 25
der Leitung B104. Den geringste Abstand zur Wohnbebauung hat Bestandmast Nr. 10 mit
rund 35 m von der Mastmitte bis zum nachtgelegenen Wohnhaus. Alle weiteren
Bestandsmaste sind mindestens 50 m von der nachsten Wohnbebauung entfernt. An
einzelnen Standorten ist ein Uberschreiten der Richtwerte aus der AVV Baularm nicht
auszuschlieBen. Die Vermeidungs- und Minderungsmal3nahmen der AVV Bauldrm sollen
bertcksichtigt werden und im Einzelfal Anwendung finden. Vor dem Ruckbau der
Fundamente werden mit den Betroffenen Anliegern die notwendigen Arbeiten besprochen
und eventuell notwendige MalRnahmen zur Minimierung von Immissionen festgelegt. Dabei
ist insbesondere der Einsatz von mobilen Schallschutzwadnden vorgesehen. Gleichzeitig
werden die betroffenen Anwohner einbezogen, um die konkrete Wahl der MalRnahmen auf
deren Umsténde anzupassen. Es ist davon auszugehen, dass die fir die Schallimmissionen
malf3geblichen Arbeiten (das Brechen der Fundamente) lediglich wenige Stunden pro Mast in
Anspruch nehmen werden. Besonders schutzbedurftige Einrichtungen, z.B. Kurgebiete,
Krankenhauser und Pflegeanstalten, sind nicht als Immissionsorte detektiertwurden.

Erschitterungen

Neben den Gerauschimmissionen treten bei Neubau und Rickbau auch Erschitterungen im
Baugrund auf. Deren Ausbreitung und Wahrnehmung ist ma3geblich von dem geologische n
Geflige des Untergrundes sowie dem Abstand und Intensitat der Erschitterungsquelle
abhangig.

Aushubarbeiten und Verladetatigkeiten sowie das Rangieren von Baugeradten sind bei
gewisser Sorgfalt der Geratefuhrer i. d. R. erschitterungstechnisch problemlos. Die
Erschitterungen infolge Baustellenverkehrs sind ebenso Ublicherweise unkritisch. Trotzdem
sollte darauf geachtet werden, dass die geschlossene Stralienoberflache insbesondere in
der Nahe von Wohnbebauung frei von Erde, Schutt und sonstigen Kleinteilen bleibt, um die
Verkehrserschitterungen so gering wie moglich zu halten. Eine Belastigung der Anwohnerin
unmittelbarer Nachbarschaft der abzubrechenden Fundamente infolge der beim Abbruch der
Fundamente auftretenden Erschitterungen ist allerdings nicht auszuschliel3en.
Erschitterungen beim Einsatz eines Hydraulikhammers sind spirbar und kdnnen zudem
sog. Sekundareffekte wie Glaserklirren hervorrufen, die zwar bautechnisch nicht relevant,
aber stérend sind. In diesen Einzelfallen kann auf den Einsatz von Kleingeraten
zurlckgegriffen werden.
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e Dbetriebsbedingte Larmimmissionen:

Die betriebsbedingten Larmimmissionen sind nach der TA Larm zu beurteilen. Die
Vorschriftender TA Larm sind nach Nr.1 111 lit. b) aa) TA L&rm bei der Prifung der Einhaltung
des 8§ 22 BImSchG im Rahmen der Prifung von Antrdgen auf offentlich-rechtliche
Zulassungen heranzuziehen. Hinsichtlich nicht genehmigungsbedirftiger Anlagen (hier
Freileitung) gelten nach Nr. 4.2 I lit. a TA Larm die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 TA Larm.
Die TA Léarm gibt jeweils die Tag- (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtrichtwerte (22:00 Uhr
und 6:00 Uhr) fur Immissionsorte an.

Wahrend des Betriebes von Freileitungen kann es bei sehr feuchter Witterung (Regen oder
hohe Luftfeuchte) zu Korona-Entladungen an der Oberflache der Leiterseile kommen. Dabei
kénnen, zeitlich begrenzt, Gerausche verursacht werden. Die Schallpegel hdngen neben den
Witterungsbedingungen im Wesentlichen von der elektrischen Feldstarke auf der Oberflache
der Leiterseile ab. Diese so genannte Randfeldstarke ergibt sich wiederum aus der Hohe der
Spannung, der Anzahl der Leiterseile je Phase sowie aus der geometrischen Anordnung und
den Absténden der Leiterseile untereinander und zum Boden.

Die unten Immissionsrichtwerte beziehen sich auf unterschiedliche Gebietsklassen. Die
geringeren Nachtwerte sind fur Freileitungen maf3geblich:

Tabelle 7: Auszug der TA Larm
Richtwert in  dB(A)

el tagsiiber / nachts
Industriegebiete 70/ 70
Gewerbegebiete 65/50
Kerngebiete, Dorfgebiete,

Mischgebiete 60745
Wohngebiete,

Kleinsiedlungsgebiete 55740

Reine Wohngebiete 50/ 35
Kurgebiete, Krankenh&user, 45/ 35

Pflegeanstalten

Fir Wohngebaude im unbeplanten Aul3enbereich gelten grundsétzlich die Werte fir Dorf-
/IMischgebiete von 45 dB(A).

Seitens der TUV-SUD Industrie Service GmbH wurde ein Schallgutachten erstellt, dem die
mit WinField berechneten Emissionen der Koronagerdusche zu Grunde liegen und in dem
die resultierenden Immissionspegel (entlang der Trasse) gemaR TA Larm berechnet wurden
(Anlage 16.2). Die methodische Herangehensweise zur Ermittlung der auf die
Immissionsorte einwirkenden Gerausche durch Koronaentladungen, sind ebenfalls im
Larmgutachten des TUV-Sud in der Anlage 16.2 beschrieben und fur die relevanten Orte
entlang des Leitungszuges dargestellt.
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Die im schalltechnischen Gutachten (s. Anlage 16.2) angegebenen Gerauschimmissions-
pegel enthalten einen vorsorglichen Zuschlag fir Tonhaltigkeit* von 3dB(A) (s. Kap. 5.2 des
Schallgutachtens, Anlage 16.2).

Die Vergabe eines Zuschlags fir Tonhaltigkeit erfolgte zugunsten einer hoheren
Prognosesicherheit. Hinsichtlich der Frage, unter welchen Voraussetzungen die Vergabe
eines Tonzuschlags im Einzelfall Gberhaupt gerechtfertigt ist, wird auf das Schallgutachten
(Anlage 16.2 Kap. 5 Seite 5) verwiesen.

Im Einwirkbereich der maf3geblichen Immissionsorte entlang der Trasse befinden sich, den
Erkenntnissen der durch einen Sachversténdigen durchgefiihrten Ortseinsichten nach,
insbesondere im Nachtzeitraum keine zusétzlichen Gerauschquellen
gewerblicher/industrieller  Herkunft (Anlagen, die wunter den Geltungs- bzw.
Anwendungsbereich der TA Larm fallen), die als Vorbelastung im Sinne der TA Larm zu
berlcksichtigen waren. Eine Summenwirkung aus Vorbelastung und Zusatzbelastung durch
Koronagerausche ist daher an den maRgeblichen Immissionsorten fur den hier
malf3geblichen kritischen Nachtzeitraum nicht gegeben.

Fur den ungunstigsten Immissionsort (Wohngebaude mit dem geringsten Abstand zur
Trasse im Dorf-/Mischgebiet) berechnet sich gem. Gutachten des TUV SUD folgender
Immissionspegel:

. Wohnhaus Nr. 1 (Kreut, Flursttick 740, Gemarkung Wolfsbach, Spannfeld Mast 8 bis
9): Immissionspegel von 41 dB(A), berechnet bei einer Immissionshdhe von 4 m tiber
EOK und einschlieZlich eines vorsorglichen Tonzuschlags von 3 dB(A). Der zulassige
Immissionsrichtwert fir MD-/MI-Gebiete nachts liegt bei 45 dB(A).

Im gesamten weiteren Verlauf der Leitung liegen die zu erwartenden Gerauschimmissionen
an den mafigeblichen Immissionsorten deutlich unterhalb von 40 dB(A). Damit werden an
den mal3geblichen Immissionsorten entlang der Trasse selbst die Immissionsrichtwerte fur
allgemeine Wohngebiete in der Nacht gem. TA Larm eingehalten. Dies ist durch den Einsatz
eines 4er Bundels mit Teilleitern gro3en Durchmessers, die zusammen einen grof3en
Ersatzradius bilden, méglich. Durch den grof3en Ersatzradius (Summer der Einzelradien des
4er-Bundels) wird die Randfeldstérke, die die Koronagerausche verursacht, reduziert.

Regen und Koronagerausche:

Bei der Beurteilung von Gerduschimmissionen ist fir den Nachtzeitraum ein
Beurteilungszeitraum von einer vollen Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage (hier Leitungsgerausche) relevant beitragt, zugrunde zu
legen. Den Berechnungen liegt im Sinne einer worst-case Betrachtung daher der Fall
zugrunde, dass es nachts innerhalb einer vollen Nachtstunde ununterbrochen mit einer
bestimmten Niederschlagsstarke regnet.

Far die Bestimmung und Beurteilung von niederschlagsbedingten
Leitungsgerauschimmissionen (Koronagerausche) hat sich eine Referenz-
Niederschlagsstarke von 0,25 bis 0,3 mm/5 min entsprechend 3 bis 4 mm/h (Landregen)

! Tonhaltigkeit; Im Beurteilungsverfahren fur Gerauschimmissionen sind Tonzuschldge zum aquivalenten

Dauerschalldruckpegel vorgesehen,umder erh6hten Storwirkung tonhaltiger Gerdusche Rechnung zu tragen.
Einzelne Tone kdnnen bei Freiletungen durch Partikelentladungen oder thermischen Verhalten der Materialien
hervorgerufen werden. DaBemessungen von Tonzuschldgen nachdem Héreindruck zu Unsicherheiten bei der
Beurteilung fuhren kénnen, wurde eine Objektivierung der Tonhaltigkeit, die DIN 45681, eingefuhrt.
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etabliert. Bei einer Regenintensitat von weniger als 0,5 mm/h sind i.d.R. keine relevant
erhdhten Leitungsgerédusche mehr zu erwarten. Fir Regenmengen von 1 bis 8 mm/h ist in
erster Naherung ein proportionaler Anstieg der Emissionspegel mit den
Niederschlagsintensitaten anzunehmen. Je nach Luftfeuchtigkeit und
Abtrockengeschwindigkeit der Leiterseile liegt nach den Regenereignissen bzw. bei Nebel
meist nur noch ein niederfrequentes Brummen im 100 Hz Bereich vor, welches jedoch
Messstudien zufolge deutlich (um etwa 10 —-20 dB(A)) geringere Schallemissionen
verursacht, als die hier behandelten durch Regen induzierten Koronageréusche (s. auch
Anlage 16.2, Kap.5.1).

Eine Auswertung hinsichtlich des Zusammenhangs von der Dauer und der Haufigkeit von
Regenereignissen ergab, dass kurze Schauer am weitaus héufigsten sind, wahrend
Regenereignisse mit einer Dauer von einer Stunde oder langer eher selten sind (nur noch 9
mal pro Jahr im Mittel). Zusammengefasst ist festzuhalten, dass Regenereignisse mit hohen
Niederschlagsmengen tendenziell von kiirzerer Dauer sind und dass sie seltener auftreten.

Né&chtliche Regenereignisse mit andauerndem starken Regen (Niederschlagsmenge > 3
mm/h) und einer Regendauer von einer Nachtstunde und mehr sind im Jahresmittel folglich
eher selten der Fall. Fir das relativ niederschlagsreiche Gebiet von Freiburg im Breisgau
beispielsweise ergab die Auswertung von Messdate n einer Wetterstation, die Daten mit einer
zeitlich sehr hohen Auflésung aufzeichnet, dass nur in ca. 20 Nachtstunden pro Jahr mit
einem Regenereignis mit einer Intensitat von = 3 mm/h zu rechnen ist. Die in Absatz 2, 3 und
4 dieses Kapitels gemachten Ausfuhrungen sind aus ,Larmbek&mpfung, Zeitschrift far
Akustik, Schallschutz und Schwingungen, 7. Jahrgang (2012) Ausgabe Nr. 4 vom Juli 2012
entnommen.

Zu Verdeutlichung der Regenhdaufigkeit in der von dem Planvorhaben betroffenen Region
sind in der nachfolgenden Tabelle (7) die an der Wetterstation Vilsbiburg ermittelten Daten
bezliglich der Regenereignisse bei verschiedenen Schwellenwerten angegeben:

Tabelle 8: Regenereignisse bei Vilsbiburg im Zeitraum 1981 - 2010

Mittlere monatliche und jéahrliche Anzahl der Tage mit Niederschlag
Station: Vilsbiburg
Bezugszeitraum: 1981 - 2010 (30-jahrige Mittelwerte)

Schwellenwert| Januar | Februar | Marz | April Mai Juni Juli | August | September | Oktober | November | Dezember | Jahr
>= 0,1 mm 15 14 15 13 14 16 15 14 13 13 15 17 174
>=20mm 8 7 8 7 8 10 10 g 7 7 8 9 98
>= 50mm 3 3 4 3 5 6 7 6 4 4 4 4 53

Quelle: DWD Deutscher Wetterdienst, Abteilung Hydrometeorologie (s. Materialband)

Aus der vorstehenden Tabelle ist ersichtlich, an wie viel Tagen im Jahr Gberhaupt ein
Regenereignis stattfindet (Schwellenwert = 0,1 mm/24h) und an wie viel Tagen im Jahr die
weiteren Schwellenwerte im langjahrigen Mittel Uberschritten werden. Die Auswertung der
Daten zur Darstellung der Ergebnisse mit einer feineren zeitlichen Auflésung
(Regenintensitat in mm/h bzw. in mm/5-min-Intervall) als die hier angegebenen 24 -Stunden
Werte ist nicht ohne weiteres verfiigbar. Daher kann Uber die Regenintensitat der einzelnen
Regenereignisse im 24-Stundenzeitraum keine konkrete Aussage gemacht werden. Ebenso
ist eine Differenzierung nach Tag- und Nachtzeitraum im Sinne der TA Larm nicht méglich.
Unter der extrem konservativen Annahme, dass an den Niederschlagstagen, an denen der
Schwellenwert = 5 mm Uberschritten wurde, der gesamte Niederschlag durch ein einziges
einstiindiges Regenereignis bedingt ist, so wiirde dieses Ereignis im Mittel an nicht mehr als
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deninder Tabelle (4. Zeile, letzte Spalte) angegebenen Anzahl von Tagen auftreten. Nach
den Erkenntnissen, die bei der vorgenannten Auswertung der Messdaten von Freiburg im
Breisgau gewonnen wurden, ist tatséchlich von einer weitaus geringeren Anzahlvon Tagen
mit n&chtlichen einstiindigen Starkregenereignissen auszugehen, daan beiden Standorten in
etwa die gleiche mittlere Niederschlagsmenge vorliegt.

Im Materialband ist eine grafische Darstellung der mittleren Jahresniederschlagssumme
(Klimakarte) fir die Region Bayern beigeflgt. Hieraus sind die Bereiche ersichtlich, in denen
viel bzw. wenig Niederschlag im 30-jahrigen Mittel auftritt. Der Karte kann entnommen
werden, dass fur den Bereich entlang der Trasse zwischen Landshut und Simbach/Inn mit
einer Niederschlagssumme von 800-900 mm/a zu rechnen ist.

7.1.3 Belastungen der Luft

Lufthygienische Veradnderungen aufgrund der Belastung durch Luftschadstoffe und Staub
durch bau- oder betriebsbedingte Wirkungen sind als unerheblich einzustufen. Ebenso sind
bauzeitliche Schadstoff-, Schall- und Erschitterungsemissionen auf die Schutzgiter Boden,
Wasser und Landschaftsbild unter anderem aufgrund der Kleinflachigkeit und zeitlichen
Begrenzung des Vorhabens nicht zu erwarten.

Wahrend des Freileitungsbetriebs - insbesondere bei Nasse - kénnen durch Korona-
Entladungen Ozon- und Stickoxidbildung an den Leiterseilen auftreten. Ein elektrischer
Durchschlag fuihrt dabei zu Reaktionen im Luftgemisch und damit zur Entstehung geringer
Mengen von Ozon und Stickoxiden. Sie sind allerdings so gering, dass sie keine Relevanz
fur die Schutzguter des UVPG haben.

Die Korona-Effekte werden bei dem beantragten Vorhaben durch die Verwendung von
Leiterseilen als 4er-Bundel minimiert, da sich auf engem Raum elektrische Felder tber-
lagern, was insgesamt zu einer geringen Gesamtfeldstarke fuhrt. Uberdies neutralisieren
sich die positiven und negativen lonen der Wechselfelder im Bereich der Leiter, an denen sie
entstehen, und kénnen demzufolge nicht in Bodennahe und damit nicht zum Menschen
gelangen.

7.1.4 Minimierung der Immissionen durch Optimierung der Trasse

Um generell die Immissionen so gering wie moglich zu halten wurde versucht, die geplante
Freileitung weitgehend so zu positionieren, dass sie im Bereich von Wohngebauden
moglichst groRere Abstande im Vergleich zur 220-kV-Bestandsleitung aufweist. Im Falle der
Querung von Wohnbebauung wurde versucht, mdglichst gleich weite Abstédnde zu den
jeweiligen Anwesen einzuplanen, d.h. die Trasse wurde in Bezug auf das Kriterium
Immissionen optimiert.
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7.2.1 Allgemeines

Gewasserbenutzungen im Sinne von 8 9 WHG, wie (1.) das Entnehmen und Ableiten von
Wasser aus oberirdischen Gewassern, (2.) das Aufstauen und Absenken von oberirdischen
Gewassern, (3.) das Einbringen und Einleiten von Stoffen in Gewdasser oder (4.) das
Entnehmen, Zutage fordern, Zutage leiten und Ableiten von Grundwasser sind grundsatzlich
nach 8 8 WHG erlaubnispflichtig.

Nach § 46 Abs. 1 WHG bedarf im Ubrigen keiner Erlaubnis oder Bewiligung das
Entnehmen, Zutage fordern, Zutage leiten oder Ableiten von Grundwasser unter anderem in
geringen Mengen zu einem vortibergehenden Zweck (Nr. 1). Diese Voraussetzungen sind
hier erfullt. Gemal3 Art. 20 Abs. 1 Satz 1 BayWG, § 36 WHG bedarf die Errichtung oder die
wesentliche Anderungvon Anlagen in oder an Gewassern erster oder zweiter Ordnung der
Genehmigung. Genehmigungspflichtig sind nach Art. 20 Abs. 1 Satz 2 BayWG Anlagen, die
weniger als sechzig Meter von der Uferlinie entfernt sind oder die die Unterhaltung oder den
Ausbau beeintrdchtigen kdonnen. Die Genehmigung darf nur versagt, an Bedingungen und
Auflagen geknipft oder widerrufen werden, soweit das Wohl der Allgemeinheit dies erfordert.
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GemalR § 38 Abs. 4 Satz 2 NR. 4 WHG ist im Gewasserrandstreifen u.a. die nicht nur
zeitweise Ablagerung von Gegenstanden, die den Wasserabfluss behindern kbnnen oder die
fortgeschwemmt werden kdénnen, verboten. Nach 8 38 Abs. 5 WHG kann die zustandige
Behorde von einem Verbot nach 8§ 38 Abs. 4 Satz 2 WHG eine widerrufliche Befreiung
erteilen, wenn tberwiegende Griinde des Wohls der Allgemeinheit die MalRnahme erfordern
oder das Verbot im Einzelfall zu einer unbilligen Harte fuhrt.

Im Rahmen einer gutachterlichen Stellungnahme wurde die Vereinbarkeit des Vorhabens mit
der Wasserrahmenrichtlinie und den Bewirtschaftungszielen nach 88 27 und 47 WHG
geprift und abschlieRend positiv bewertet. Fir die bau-, anlage- und betriebsbedingten
Vorgange der zu errichtenden Freileitung sind keine negativen Auswirkungen auf die
betroffenen Grundwasser- bzw. Oberflachenwasserkorper zu erwarten. Dementsprechend
kbnnen auch negative Auswirkungen auf angeschlossene Gewassersysteme
ausgeschlossen werden. Folglich steht das Teilvorhaben Neubau Freileitung nicht im Konflikt
mit dem Verbesserungsgebot oder Verschlechterungsverbot. Dies betrifft ebenfalls den
Rickbau der bestehenden Freileitung. Aufgrund des kurzen Zeitraums zur Errichtung bzw.
Rickbau der einzelnen Maste kommt es zu keinen relevanten Verzdgerungen bei der
Umsetzung des Bewirtschaftungsplanes. Dies gilt ebenso fir die mit der WRRL koordinierten
MalRnahmen aus dem HWRM-Plan fir die FGE Donau. Das ausfuhrliche Gutachten ist im
Materialband der Planfeststellungsunterlagen zu finden.

Das Leitungsvorhaben und die zu seiner Umsetzung erforderlichen Bauarbeiten sind in
diesem Erlauterungsbericht beschrieben. Alle wasserrechtlichen Belange und insbesondere
die Auswirkungen des Vorhabens auf das Schutzgut Wasser sowie die entsprechenden
Schutzmal3nahmen sind in der Anlage 13-2-alsFabellezusarmmengefasst-und-n-einrzelren

Fallen—separat—erautert 13.1 dargelegt. Der Antrag auf Erteilung von Erlaubnissen zur
Bauwasserhaltung nach 8§ 8 WHG findet sich in Anlage 13.5. Die Antrage fur die Ubrigen

wasserrechtlichen Genehmigungen befinden sich in Anlage 13.7. Zum Zeitpunkt der
Erstellung der hier vorliegenden Deckblattunterlagen liegen fir alle urspringliche
Maststandorte Baugrunduntersuchungen vor. Durch die im Deckblattverfahrenangezeigten
Anderungen sind fiir acht Standorte erneut Bodenuntersuchungen vorzunehmen. Da die
Anderungen der Maststandorte kleinraumiger Natur sind, werden die Aussagen derFabele
Anlage—313-2 in diesen Unterlagen als weiterhin belastbar eingeschatzt. Die fur die im
festzustellenden Plan und den beigefigten Planunterlagen dargestellten Anlagen und
Tatigkeiten erforderlichen wasserrechtlichen Gestattungen werden hiermit beantragt.

7.2.2 Vorgehensweise beim Projekt Altheim - Adlkofen

2015 wurden an allen Maststandorten Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt, deren
Ergebnisse u.a. eine Empfehlung fir eine Tiefen- oder Flachgrindung beinhalten (siehe
Anlage Materialband Baugrunduntersuchung). Die Anlage 13 wertet die gelieferten
Ergebnisse aus und leitet die notwendigen Malinahmen in Hinblick auf eine eventuelle
Grundwasserabsenkung bzw. Bauwasserhaltung an den jeweiligen Maststandorten ab.
Dabei kamen Fundamentausfihrungen (hinsichtlich Grindngstiefe und Abme ssungen) zur
Anwendung, wie sie Ublicherweise im Freileitungsbau zum Einsatz kommen (siehe Kap.
5.3.5 Mastgrindungen und Fundamente). Zum Zeitpunkt der Einreichung der
Deckblattunterlagen kann durch diese Vorgehensweise ein hinreichend qualifiziertes Bild von
den Eingriffen ins Grundwasser gezeichnet werden. Der Baugrund an den acht geédnderten
Maststandorten wird im Laufe des Verfahrens beprobt, wobei die Standorte in Hinblick auf
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das Grundwasser tendenziell unkritisch sind, da nicht von Eingriffen in das Grundwasser
ausgegangen werden kann.

7.2.3 Vorgehensweise bei der Erstellung der Wasserrechtlichen Tabelle

Der Grundwasserpegel wird vor Beginn der BaumalBnahme durch eine
Baugrunduntersuchung ermittelt. Zugleich ermoglicht das  Ergebnis  der
Baugrunduntersuchung die Bestimmung des Fundamentes (Flach-/Tiefgrindung). Im
Nachgang wird ein mdglicher Kontakt des Fundamentes mit dem Grundwasser ermittelt,
wobei der gemessene Grundwasserpegel um einen Meter beaufschlagt wird
(Sicherheitszuschlag), sodass mogliche Schwankungen beim Grundwasserstand
berucksichtigt werden. Die tUblichen Grubendimensionen fur Flachgrindungen wurden bei
den Berechnungen nochmals vergrof3ert, sodass der tatsachliche Eingriff tendenziell kleiner
ausfallen wird.

7.2.4 Vorgehen bei notwendiger Bauwasserhaltung

Vor Beginn des Ausschachtens einer Baugrube wird die Rasendecke und Humus sauber
abgetragen und seitlich der Baugrube gelagert. Dabei wird sichergestellt, dass der Humus
nicht vom Ubrigen Aushubmaterial Gberschittet wird und spéter nach dem Verfillen der
Baugrube zur Wiederherstellung der Oberflache verwendet werden kann. Stark
unterschiedliche Bodenschichten werden gesondert abgetragen und gelagert. Die Verfillung
erfolgt entsprechend den urspriinglichen Schichtungen.

Sofern der Grundwasserpegel innerhalb der Tiefe der Baugrube vermutet wird (wird durch
Messung Uberprift), ist davon auszugehen, dass von den Seitenwénden Grundwasser in die
Baugrube drangt. Daher werden zunachst sog. Spundschlossdielen (Stahldielen), die sich
bei der Abdichtung von seitlich eindringendem Grundwasser bewahrt haben, in den
Untergrund eingebracht. Die Dielen ragen dabei ca. 1,5m — 2 m unter die spater
aufzubringende Sauberkeitsschicht in den Boden ein, so dass sie eine Tiefe von ca. 5 m
erreichen. Nach dem Anbringen der Spundwéande erfolgt das Ausschachten der Baugrube.
Im Anschluss wird eine ca. 10 — 15 cm dicke Sauberkeitsschicht (Betonschicht) aufgetragen,
die auf der Baugrubensohle aufgebracht wird, so dass eine ebene, trockene und saubere
Arbeitsflache entsteht. Die geringen Mengen an Grundwasser, die darliber hinaus in der
Baugrube zu erwarten sind, werden tber eine Pumpe in ein Reinigungssystem, bestehend
aus zwei Containern, geleitet. Dadurch kdnnen sich die enthaltenen Stoffe in zwei
Durchgangen absetzen und das vorgeklérte Grundwasser anschlie3end in naheliegende
Gewasser (Vorfluter) zurtickgefuihrt oder flachig versickert werden. Fur die Bauzeit des
Fundaments wird von der Offnung der Baugrube bis zur deren VerschlieRung ein Zeitraum
von ca. vier Wochen einkalkuliert.

Ziel ist es, das Fundament abschlieRend hinsichtlich umweltfachlicher, wirtschaftlicher und
wasserrechtlicher Aspekte zu optimieren.

7.3 Angaben zu anfallenden Abféallen, Umgang mit Boden und Altlasten

Die Vorhabentragerin stellt sicher, dass die im Zusammenhang mit dem Ersatzneubau
anfallenden Abfalle und Reststoffe und demontierten Anlagen und Anlagenteile einer
ordnungsgemaien Verwertung oder Entsorgung gemald den einschlagigen rechtlichen
Vorschriften zugefihrt werden. Insbesondere gelten dabei die Ausfihrungen des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes, der Abfallnachweisverordnung, der Deponieverordnung, der
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Altélverordnung, der Gefahrstoffverordnung, des Wasserhaushaltgesetzes und der
Gefahrgutverordnung Strafl3e. Verunreinigungen von Bdden, Gewassern, Gebauden und
Anlagen sind auszuschlieen. Darliber hinaus folgt die Vorhabentrdgerin den Vorgaben und
Hinweisen der ,Gemeinsame Handlungsempfehlungen zum Umgang mit moglichen
Bodenbelastungen im Umfeld von Stahlgitter-Strommasten im bayerischen Hoch- und
Hochstspannungsnetz® (LfU, LfL, LGL Dezember 2012) sowie der ,Handlungshilfe far den
Ruckbau von Mastfundamenten bei Hoch- und Hoéchstspannungsfreileitungen® (LfU 2015).

Der anfallende Bodenaushub, der nicht auf dem Baugrundsttick wieder verwendet wird, ist
vor einer Verwertung bzw. Entsorgung in Bezug auf seinen Schadstoffgehalt zu bewerten
und bei Anhaltspunkten zu untersuchen. Der Umfang der notwendigen Untersuchungen
richtet sich nach der LAGA-Mitteilung 20 (Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln — Teil | ,Allgemeiner Teil“ (Stand 6.
November 2003), Teil Il ,Technische Regeln fur die Verwertung“ (Stand 31.08.2004), Teil Il
,Problematik und Analytik“ (Stand 31.08.2004)). Die Untersuchungsergebnisse werdennach
deren Vorliegen der jeweils zustandigen unteren Abfallwirtschafts- und Bodenschutzbehorde
vorgelegt.

Alle bei den Bau- und KompensationsmaRnahmen (Errichtung, Ruckbau und Abbruch)
anfallenden Abfélle sind den unteren Abfallwirtschafts- und Bodenschutzbehérden der
Landkreise zeitnah mit Abfallschlisselnummer nach Abfallverzeichnisverordnung zu
benennen.

Die Lagerung von Bodenmaterial hat gemald DIN 19731 zu erfolgen. Dies bedeutet u. a.
Trennung von Unter- und Oberboden sowie eine Mietenhdhe von maximal zwei Meter.
Zudem ist der ausgehobene Mutterboden in nutzbarem Zustand zu halten und vor
Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen.

Festgestellte Kontaminationen und umweltrelevante, organoleptische Auffalligkeiten
hinsichtlich vorhandener Schadstoffe in Boden oder Grundwasser sind umgehend und
unaufgefordertden unteren Abfallwirtschafts- und Bodenschutzbehérden der Landkreise zur
Festlegung der weiteren Verfahrensweise anzuzeigen.

Fur die geplanten und rickzubauenden Maststandorte sowie deren Arbeitsflachen und
Zuwegungen liegen keine Kenntnisse auf Altlasten- und Altlastenverdachtsflachen vor.
Sollten sich wéhrend der Baudurchfuhrung Hinweise auf durch Altlasten belastete Flachen
ergeben, werden diese der unteren Abfallwirtschafts- und Bodenschutzbehérden der
Landkreise entsprechend mitgeteilt. Werden bei den Arbeiten Kontaminationen angetroffen,
ist dies der jeweils zustandigen unteren Abfallwirtschafts- und Bodenschutzbehdrde
unverziglich anzuzeigen. Die Arbeiten sind in diesem Fall einzustellen bis die notwendigen
Malinahmen getroffen worden sind.
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8 Grundstiucksinanspruchnahme und Leitungseigentum

8.1 Allgemeine Hinweise

Die Grundstiicke, die fur die BaumaRnahmen und den spéteren Betrieb der Freileitung in
Anspruch genommen werden, sind in den Grunderwerbsplanen (Anlage 14.1 und 14.2)
dargestellt. Art und Umfang der Inanspruchnahme von Grundeigentum durch das geplante
Vorhaben sind im  Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 14.3) aufgelistet. Den
Grundstickseigentimern werden aus Griunden des Datenschutzes Schlisselnummern
zugewiesen. Die dazugehorige Schlisselnummernliste mit den Namen der
Grundstickseigentimer liegt nicht 6ffentlich aus.

Ein Teil der Grundstiicke wird dauerhaft durch Stitzpunkte/Masten, Uberspannungen,
Zufahrten und Kompensationsflachen in Anspruch genommen. Der Schutzbereich (von der
Leitung Uberspannte Bereiche) mit einer Breite von jeweils bis zu ca. 45 m beidseits der
Leitungsachse ist fiir den Bau und den Betrieb der Freileitung in den Bereichen erforderlich,
um die Sicherheitsabstdnde gemald der Norm DIN EN 50341-3-4 einhalten zu kdnnen
(Naheres zum Schutzbereich unter Kapitel 5.9). Dieses wird vor allem in den Waldbereichen
der Fall sein wo die Baumfallkurve bei der Ausweisung des Schutzstreifens herangezogen
wurde.

Andere Grundstucke werden nur vorubergehend in Anspruch genommen, z.B. durch
Zuwegungen oder Leitungsprovisorien.

Bei der Vorbereitung und Durchfuhrung der Baumalinahmen entstehende Schéaden an
Stral3en, Wegen und Flurstiicken werden wieder beseitigt. Der urspriingliche Zustand wird in
Abstimmung mit den entsprechenden Eigentimern bzw. Nutzern wieder hergestellt, oder auf
Wunsch monetar entschadigt.

Die Grundsticke, die von den zuriick zu bauenden Freileitungen (Kap. 7.7: Riuckbau
bestehender Leitungen) in Anspruch genommen sind, werden in den Lageplénen (Anlage 7)
dargestellt. Alle in Anspruch genommenen Flurstiicke sind im Grunderwerbsverzeichnis
(Anlage 14) aufgelistet. Den Grundstiickseigentimern werden aus Vertraulichkeitsgrinden
Schlisselnummern zugewiesen. Die dazugehdrige Schlisselnummernliste mit den Namen
der Grundstickseigenttiimer liegt nicht offentlich aus.

Ein Teil der Grundstticke wird nur voribergehend fur die Ruckbaumal3nahme in Anspruch
genommen, z.B. durch Arbeitsflachen am Mast und temporéren Zuwegungen.

Bei der Vorbereitung und Durchfiihrung der Baumal3nahmen ggf. entstehende Schaden an
Grundstiicken werden wieder beseitigt. Der urspriingliche Zustand wird in Abstimmung mit
den entsprechenden Eigentimern bzw. Nutzern wieder hergestellt. Bei Nichteinigung der
Parteien wird ggf. ein vereidigter Sachverstandiger hinzugezogen.

Sollten fur die zurick zu bauenden Leitungen bereits ein Leitungsrecht im Grundbuch
eingetragen sein, werden diese nach Vollzug der RiUckbaumaRnahme mittels
Ldschungsbewilligung seitens des Leitungsbetreibers aus dem Grundbuch gel6scht.
Bestehende Kreuzungsvertrage verlieren durch den Rickbau ihre Gultigkeit.
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8.2 Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstiicken; dinglich gesich-
erte Nutzungsbeschrankung

Zur dauerhaften, rechtlichen (vom derzeitigen Eigentiimer unabh&ngigen) Sicherung der
Leitung ist die Eintragung einer beschrénkten personlichen Dienstbarkeit in Abteilung Il des
jeweiligen Grundbuches erforderlich. Die Eintragung erfolgt fur die von der Leitung
Uberspannte Flache, also den Schutzbereich der Leitung, sowie fir Maststandorte und
dauerhafte Zuwegungen, siehe Grunderwerbsplane (Anlage 14.1 und 14.2) und
Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 14.3). Der Text der beschrénkten personlichen
Dienstbarkeit ist als Beispieltext im Kapitel 8.7 dieses Erlauterungsberichts beigefugt. Mit der
Eintragung der Dienstbarkeit ins Grundbuch werden Rechte (wie Bau- und Betrieb, sowie
Betretungsrechte) auf die TenneT TSO GmbH Ubertragen.

Voraussetzung fur die Eintragung einer beschrénkten personlichen Dienstbarkeit im
Grundbuch ist eine notariell beglaubigte Bewilligungserkldrung des jeweiligen
Grundstickseigentimers. Die Vorhabentragerin setzt sich daher mit jedem einzelnen vom
Leitungsneubau unmittelbar betroffenen Grundstuickseigentimer ins Benehmen und bemiiht
sich  um die Unterzeichnung einer entsprechenden Vereinbarung, die auch
Entschédigungsregelungen enthalt. Im Falle der Nichterteilung der Bewilligung stellt der
Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fir die Eintragung der benétigten beschrankten
personlichen Dienstbarkeit im Wege der Enteignung in einem sich anschlielenden
Enteignungsverfahren dar (§ 45 EnWG).

Die beschrankte personliche Dienstbarkeit gestattet der Vorhabentragerin den Bau und den
Betrieb der Leitung. Erfasst wird insoweit die Inanspruchnahme des Grundstiickes
entsprechend der Darstellung in Anlage 14.1 und 14.2 u. a. durch Betreten und Befahren zur
Vermessung, Baugrunduntersuchung, Mastgriindung, -montage, Seilzug, Korrosionsschutz -
arbeiten und sémtliche Vorbereitungs- und Nebentétigkeiten wahrend der Leitungserrichtung
sowie die Nutzung des Grundsttuickes wahrend des Leitungsbetriebes fur Begehungen und
Befahrungen zu Kontrollzwecken, Inspektions-, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten,
sowie Anpassungen an den Stand der Technik und alle damit erforderlichen Arbeiten. Die in
den Grunderwerbsplanen dargestellten dauerhaften Zufahrten werden in der Regel nach der
BaumafRnahme zuriick gebaut, sofern sie nicht vorhanden waren. Der Vorhabentrager
sichert sich aber durch eine Eintragung einer beschrénkt persénlichen Dienstbarkeit oder
eines Gestattungsvertrages die Mdglichkeit, diese Flachen im Falle einer unvorhersehbaren
Bau- oder Instandsetzungsmal3nahme fir eine erneute Zuwegung zu eréffnen.

Beschrankungen der Nutzbarkeit des Grundstiicks ergeben sich ggf. zudem daraus, dass
Baume und Straucher, welche die Leitung geféhrden, nicht im Schutzbereich der Leitung
belassen werden dirfen bzw. von der Vorhabentragerin zuriick geschnitten werden diirfen,
Bauwerke und sonstige Anlagen nur im Rahmen der jeweils giltigen Abstandsnorm — aktuell
DIN EN 50341, sowie der gultigen Betriebsnorm DIN VDE 0105 und nach vorheriger
schriftlicher Zustimmung des Vorhabentragers errichtet werden dirfen, sowie sonstige die
Leitung geféhrdende Verrichtungen, etwa den Betrieb gefahrdende Annaherungen an die
Leiterseile durch Aufschittungen, untersagt sind.

Soweit ein schuldrechtliches Recht - etwa zum Besitz, z.B. Pacht, - an dem dauerhaft in
Anspruch zu nehmenden Grundstlck besteht, wird dieses ebenfalls beschrankt.

Gleiches qilt fur die Flachen auRerhalb des Trassenbereiches, die fur die
KompensationsmalRnahmen zu sichern sind. Hier muss gewahrleistet sein, dass die von
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TenneT beauftragten Unternehmen zur Sicherung und Umsetzung der entsprechenden
MalRnahmen die vorgesehenen Grundstiicke lber die Gesamtdauer der Pflegemal3nahme
betreten und zweckentsprechend nutzen kénnen.

8.3 Vorubergehende Inanspruchnahme

Bei Flurstiicken, die nurvoribergehend in Anspruch genommen werden, ist eine dingliche
Sicherung nicht erforderlich, siehe Grunderwerbsplane (Anlage 14.1 und 14.2) und
Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 14.3).

Fir die wahrend der Bauausfihrung der Freileitung nur voribergehend in Anspruch
genommenen privaten Zufahrtswege bemiht sich die Vorhabentréagerin bei den jeweiligen
Eigentimern/Nutzern um eine entsprechende schuldrechtliche Gestattung. Auch fir die
Errichtung der Leitungsprovisorien werden Grundstiicke nur voribergehend in Anspruch
genommen. Wird eine Gestattung nicht erteilt, stellt der Planfeststellungsbeschlussauch die
Grundlage fur die Verschaffung des bendétigten voriibergehenden Besitzrechtsin einem sich
anschlieBenden Enteignungsverfahren dar.

8.4 Entschadigungen

Die wirtschaftlichen Nachteile, die durch die Inanspruchnahme von Grundstiicken entstehen,
werden in Geld entschadigt. Die Hohe der Entschadigung ist nicht Gegenstand des Plan-
feststellungsverfahrens

Bei der Entschadigung ist zwischen landwirtschaftlichen Nutzflachen und Wald zu unter-
scheiden:

Die Entschadigung fir landwirtschaftliche Nutzflachen orientiert sich fiir die Uberspannung
an den ortstblichen Verkehrswerten, Maste werden anhand des AustrittmalRes des
Maststandortes an der Erdoberkante und dem Rohertrag pro Hektar bewertet.

Waldflachen bzw. deren Verlust werden im Rahmen eines forstfachlichen Gutachtens
monetar bewertet und finanziell ausgeglichen.

8.5 Kreuzungsvertrage (Gestattungsvertrage)

Die rechtliche Sicherung der Nutzung oder Querung der offentlichen Verkehrs- und
Wasserwege sowie der Bahnstrecken wird Uber Kreuzungsvertrage bzw. Gestattungs-
vertréage, ggf. in Vollzug der Planfeststellung, erfolgen.

8.6 Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Rickbau der Leitung

Die Vorhabentragerin ist und bleibt Eigentimerin der Freileitung einschlie3lich der Masten
und Nebeneinrichtungen. Die Leitungseinrichtungen sind nur Scheinbestandteile des
jeweiligen Grundstiickes gemaR 8 95 Abs. 1 Satz 2 BGB und gehen somit nicht in das
Eigentum des Grundstiickseigentimers (ber. Ein Eigentumsibergang auf den
Grundstlickseigentiumer durch Verbindung mit dem Grundstick (8§ 946 BGBi. V. m.
8 94 BGB) findet daher nicht statt.

Die Vorhabentragerin ist gemaf § 1090 Abs. 2i. V. m. § 1020 Satz 2 BGB und § 49 EnWG
grundsatzlich dazu verpflichtet, die Leitung und die Masten in einem ordnungsgemafl3en und
betriebssicheren Zustand zu erhalten.
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Nach dem Rickbau der Leitung hat der Grundstiickseigentimer einen Anspruch auf
Loschung der Dienstbarkeit aus dem Grundbuch. Dies ergibt sich daraus, dass der mit der
Dienstbarkeit erstrebte Vorteil dann endgdltig entfallen ist. Die Vorhabentragerin wird die
Loschung bzw. Aktualisierung nach Abschluss des Riickbaus selbsttétig veranlassen.

8.7 Beispieltext fir eine beschréankte personliche Dienstbarkeit

Ein Beispiel der Formulierung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit ist in Anhang
14.5 zu finden.
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9 Quellennachweis

Die Ergebnisse folgender Unterlagen sind in die Bearbeitung der Planfeststellungsunterlagen
eingeflossen:
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Ergénzenden Studie von Prof. Oswald ,Kabelauslegung und Kostenvergleich bei
Ubertragungsleistung von 3000 MVA mit Bezug auf das 380-kV Leitungsbauvorhaben
Ganderkesee - St. Hulfe in  der Ausfiuhrung als Freileitung oder
Drehstromkabelsystem®

Larmbeka&mpfung, Zeitschrift fur Akustik, Schallschutz und Schwingungen, 7.
Jahrgang (2012) Ausgabe Nr. 4 vom Juli 2012

Mittlere monatliche und jahrliche Anzahl der Tage mit Niederschlag, Station
Vilsbiburg, DWD Deutscher Wetterdienst, Abteilung Hydrometeorologie

Mittlere Jahresniederschlagssumme, Referenzzeitraum 1971 -
2000,Gemeinschaftsprojekt des Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz (LfU),
Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) und Deutscher
Wetterdienst (DWD)

Baugrunduntersuchungen reprasentativer Maststandorte
Empfehlungen fir Bodenuntersuchungen im Umfeld von Strommasten
Untersuchung reprasentativer Bodenproben
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Glossar

A Ampere (elektrischer Strom)

Abs Absatz

Abspannabschnitt Leitungsabschnitt zwischen zwei Winkelabspannmasten (WA)
bzw. Winkelendmasten (WE)

Abspannmast An Abspann- bzw. Endmasten werden die Leiter an
Abspannketten befestigt, die die resultierenden bzw. einseitigen
Leiterzugkréafte auf den Stutzpunkt Gibertragen und bilden damit
Festpunkte in der Leitung

BAB Bundesautobahn

Betriebsmittel

BImSchG
BImSchV
Blindelleiter
DB AG

DB Energie
dB(A)

Drehstromsystem

Eckstiele
EEG

ENE
EnWG
EOK
Freileitung

Gestange
Hochspannung
Hochstspannung
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allgemeine Bezeichnung von betrieblichen Einrichtungen in
einem Netz zur Ubertragung von elektrischer Energie (z. B.
Transformator, Leitung, Schaltgeréte, Leistungs-, Trennschalter,
Strom-, Spannungswandler etc.)

Bundes-Immissions-Schutz-Gesetz
Bundes-Immissions-Schutz-Verordnung
Leiter, der aus mehreren Teilleitern besteht
Deutsche Bahn AG

Deutsche Bahn Energie GmbH
Gerauschpegel A — bewertet

ein aus drei gleich gro3en um 120° verschobenen Spannungen
und  Stréomen gebildetes Wechselstromsystem

Eckprofile eines Mastes
Erneuerbare — Energien — Gesetz
E.ON Netz GmbH
Energiewirtschaftsgesetz
Erdoberkante

Je nach Funktion der Maste unterscheidet man zwischen Trag-
und  Abspannmasten. Drehstromsysteme  sind  stets
Dreileitersysteme. Als Isolatoren werden Hangeisolatoren
verwendet, als Maste meistens Stahlfachwerkmaste
(Gittermaste). Ein Erdseil wird fur den Blitzschutz verwendet.
Die Praxis einer nachtradglichen Installation einzelner
Stromkreise ist weit verbreitet.

Fachbegriff fir Tragwerk
Spannungsbereich von 60 bis 110 kV
Spannungsbereich von 220kV und héher
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ICNIRP Internationalen Strahlenschutzkommission fir nicht ionisierende
Strahlung

Koronaentladung Teildurchschlage in der Luftisolierung bei Freileitungen

kv Kilovolt (1.000 V)

kV/m Einheit der elektrischen Feldstarke

Leiterseil seilférmiger Leiter

Mittelspannung
Monitoring

MVA

MW
Netz

Quertrager

Redispatch

Regelzone

Schaltanlage
Spannfeld
Stromkreis

System

TALa&rm
Tragmast (T)

Traverse
TENNET
UCTE

Umspannwerk
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Spannungsbereich von 1 kV bis 30 kV

von Freileitungen, Methode zum witterungsgefuhrten Betrie b von
Freileitungen

Megavoltampere (1.000.000 VA), Einheit fir Schein- und
Blindleistung

Megawatt (1.000.000 W), Einheit fur Wirkleistung

System von zusammenhangenden Einrichtungen (Leitungen,
Umspannwerken) zur Ubertragung von elektrischer Energie

seitliche Ausleger (Traverse) an einem Mast zur Befestigung der
Leiter

unter Redispatch versteht man die praventive oder kurative
Beeinflussung von Erzeugerleistung durch den UNB, mit
dem Ziel, kurzfristig auftretende Engpésse zu vermeiden
oder zu beseitigen.

ist ein Gebiet, fUr dessen Primarregelung, Sekundéarregelung
und Minutenreserve ein Ubertragungsnetzbetreiber
verantwortlich ist.

Einrichtung zum Schalten von elektrischen Systemen.
Leitungsbereich zwischen zwei Masten.

Einzelne elektrische Verbindung zweier Umspannwerke
bestehend baulich aus einem System einer Leitung und
Schaltfeldern in den Umspannwerken

Drei zusammengehdrige voneinander und der Umgebung
isolierte Leiter zur Ubertragung von Drehstrom

Technische Anleitung Larm

Tragmaste tragen die Leiter (Tragketten) bei geradem Verlauf.
Sie  Ubernehmen im Normalbetrieb keine Zugkréfte.

siehe Quertrager
TenneT TSO GmbH

Union for the Coordination of Transmission of Electricity
(Westeuropaisches Verbundnetz)

Hochspannungsanlage mit Transformatoren zum Verbinden von
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Netzen verschiedener Spannungen
UNB Ubertragungsnetzbetreiber
UvS Umweltvertraglichkeitsstudie
uw Umspannwerk
Vv Volt (Einheit der elektrischen Spannung)
VA Voltampere (Einheit der Blind- oder Scheinleistung)
Verluste Energie, die nutzlos in Warme umgewandelt wird
W Watt (Einheit der elektrischen Leistung)
WA Winkelabspannmast (siehe Abspannmast)
WE Winkelendmast
WEA Windenergieanlage

(n-1)-Kriterium

uT

2-systemig
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Anforderung an das Ubertragungsnetz zur Beurteilung der Netz -
und Versorgungssicherheit.

Beinhaltet ein Netzbereich eine bestimmte Anzahl (n) von
Betriebsmitteln, so darf ein beliebiges Betrie bsmittel ausfallen,
ohne dass es zu dauerhaften Grenzwertverletzungen bei den
verbleibenden Betriebsmitteln kommt, dauerhafte
Versorgungsunterbrechungen entstehen, eine Gefahr der
Stérungsausweitung  besteht oder eine  Ubertragung
unterbrochen werden muss.

Mikrotesla (1/1.000.000 Tesla), Einheit der magnetischen
Flussdichte)

Leitung mit zwei Drehstromsystemen zu je drei Leitern
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Anhang 1: Allgemeinverstandliche Zusammenfassung der Unterlage nach 86 UVPG

Anhang 2: Zwischenbauzusténde und Betriebsphasen
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